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Tytutl plakatu: Wykorzystanie koncepcji superelementu w optymalizacji
konstrukcji z belek azurowych

AKADEMIA
TECHNICZNO-HUMANISTYCZNA

W BIELSKU-BIALEJ

CELE PRACY DYSKRETNE MODELE OBLICZENIOWE (pakiet ANSYS)

. w’yzpacz’enie optymalnych wymiarow k’onstruk’cji (liczby i wymiarow MODEL 1 - model petny dachu hali
dzwigarow) z uzyciem metody elementéw skonczonych

= wskazanie korzysci wynikajgcych z zastosowania superelementu (1) dzwigary - elementy Shell93 4
w optymalizaciji (2) ptatwie - elementy belkowe Beam188 5
(3) tezniki- elementy pretowe Link8 1
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(4) podparcie
(5) obcigzenie ciggte o wartosci wynikajgcej
z postanowien odpowiednich norm

MODEL 2 - model z wykorzystaniem superelementu
zdefiniowanego na bazie pojedynczego segmentu belki
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Dzwigar (belka azurowa) MODEL 3 - model z wykorzystaniem superelementu

zdefiniowanego na bazie pojedynczej belki
ZADANIE OPTYMALIZACJI

MODEL MES POJEDYNCZEGO
DZWIGARA

ZMIENNE DECYZYJNE

= grubosc¢ srodnika g FUNKCJA CELU
» wysokos¢ dzwigara h
= liczba dzwigarow N

= masa konstrukcji m—min

OGRANICZENIA SUPERELEMENT

= maksymalne naprezenia zredukowanie obliczone w charakterystycznych | }
przekrojach belek 1,2,..,1,..,2N,+1 nie mogg przekroczyé wytrzymatosci f
obliczeniowej dla stali S235JR f, =215MPa

= ugiecie dzwigarow U nie moze przekroczyc ugiecia dopuszczalnego
(dla dzwigaréw dachowych wartos¢ wynosi A/250)

WYNIK| OBLICZEN

Optymalne wartosci zmiennych decyzyjnych: § =7.4mm, h=770mm, Nld =10 uzyskane w wyniku analizy trzech przedstawionych modeli sg identyczne.

Tak samo przebiegat réwniez przebieg poszukiwania rozwigzania optymalnego. Masa konstrukcji o wymiarach optymalnych wynosi m =13271kg.

KORZYSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA SUPERELEMENTOW
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» wykorzystanie w analizie superelementow pozwala na znaczgce (ponad szesciokrotne) zmniejszenie czasu potrzebnego do znalezienia rozwigzania optymalnego;
wielkos¢ generowanych plikdbw podczas analizy jest mniejsza niz w przypadku analizy modelu petnego

» korzystne z punktu widzenia modelowania tego typu konstrukcji jest wykorzystanie superelementéw bazujgcych na pojedynczym dzwigarze, jak i na pojedynczym
segmencie belki. W pierwszym przypadku korzysci co do czasu obliczen oraz wykorzystania zasobow systemowych i dyskowych sg najwieksze; drugi sposob pozwala

modelowac¢ dzwigary o roznej rozpietosci

Autorzy prac pokazanych na plakatach zaprezentujg szerzej swoje Powyzszy plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac

dokonania podczas prezentacji na ,IX Forum Inzynierskim ProCAx”, ze strony: www.procax.org.pl lub www.mechanik.media.pl

dnia 20 listopada 2010 r. w hotelu PRESTIGE, ul. 11-ego Listopada 17

w Siewierzu, 25 km od Sosnowca. Wiecej na www.procax.org.pl Najlepsze prace zostang opublikowane w formie papierowej
jako typowe artykuty w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2011

Wszystkich chetnych zapraszamy!



