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Modelowanie wplywu oddziatywania fali cisnienia pochodzacej

od wybuchu miny lub IED na cztowieka znajdujacego sie

w lekkoopancerzonym transporterze kotowym

Wstep

Zaangazowanie wojsk w dziatania stabilizacyjne prowadzone czy to w Europie
(Kosowo), czy w Afryce (Irak), czy tez w Azji (Afganistan) spowodowato odkrycie
stabych punkow uzywanego sprzetu, ktory nie byt konstruowany z myslg o wojnie
typu partyzanckiego. Czego skutkiem byta jego modernizacja w postaci dodatkowego
opancerzenia jak i ochrony przed minami i improwizowanymi tadunkami
wybuchowymi.

Najbardziej znang normg wojskowg w zakresie ochrony balistycznej przed pociskami
jak i odtamkami oraz ochrony przed falg cisnienia pochodzacg z detonacji miny, czy
tez improwizowanego tadunku wybuchowego jest norma NATO - STANAG 4569. W
duzej mierze norma ta okresla wielkos¢ i usytuowanie fadunku wybuchowego. Nie
uwzglednia ona wptywu otoczenia na zatoge pojazdu.

Cywilne rozwigzania bazujg nie na ocenie stopnia zniszczenia pojazdu ile na ocenie
pewnych parametréw okreslajgcych obrazenia cztowieka poruszajacego sie pojazdem,
ktory ulegt wypadkowi.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki modelowania komputerowego oddziatywania
fali ciSnienia na pojazd, w ktorym znajduje sie model elementdéw skonczonych
fantomu ludzkiego Hybrid III 95% Male. Do tego celu wykorzystano oprogramowanie
Ls-Dyna. Rozwazono kompleksowy uktad, w ktorym wystepuje nie tylko model
cztowieka i pojazdu, ale takze materiat wybuchowy, powietrze i grunt.
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Model Hybrid Dummy III 95% Male z
zaznaczonymi miejscami, ktore
najbardziej narazone sq na uszkodzenia
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Fazy oddziatywania pojazdu na cztowieka:
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(a) fala

ciSnienia dociera do dna pojazdu, (b) dno pojazdu

Model MES rozpatrywanego uktadu; (a) widok zewnetrzny,
(b) model cztowieka znajdujacy sie w pojezdzie
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zaczyna sie poddawac i wybrzuszac,
bezwtadny ruch konczyn

(c) nastepuje
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Unormowane przyspieszenie miednicy

bedgce skutkiem wybuchu
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roznych masach pofozonych na osi
symetrii pojazdu, w poblizu
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Podsumowanie i wnioski

Powyzszy plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac
ze strony: www.procax.org.pl lub www.mechanik.media.pl

Najlepsze prace zostang opublikowane w formie papierowej
jako typowe artykuty w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2011

W pracy przedstawiono wyniki modelowania wptywu
oddziatywania fali ciSnienia pochodzacej
od wybuchu miny lub IED na cztowieka znajdujgcego sie
w lekkoopancerzonym transporterze kotowym. Otrzymane
wyniki swiadcza, ze sity i przecigzenia dziatajgce na
wybrane organy cztowieka sg tak duze, ze mogq skutkowac
powaznymi obrazeniami.



