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Wstepne modelowanie oddziatywania fali ci$Snienia na
potsferyczny element kompozytowy o zmiennej grubosci

Wstep

W pracy przedstawiono wstepne wyniki modelowania oddziatywania fali cisnienia W procesi

pochodzacej z wybuchu 100 g TNT na podtsferyczny element kompozytowy o zmiennej
grubosci, ktorego wierzchotek byt oddalony o 40 cm od dolnej powierzchni tadunku.
tadunek zostat umieszczony centralnie nad rozpatrywanym obiektem. Ze wzgledu na
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Kryterium zniszczenia Hashina

e obliczeniowym wykorzystywane sg

naprezenia ekstremalne do okreslenia, czy dany

element ulegt zniszczeniu.

symetrie uktadu mozna byto rozpatrywac tylko ¢wiartke ukfadu (rys. 1). o ¥ 2

Do modelowania zjawiska oddziatywania fali ciSnienia na strukture (potsferyczny XJ +(S) =! (o >0).

element kompozytowy) wykorzystano funkcje Load-Blast zawartg w oprogramowaniu 6= X (., <0)

Ls-Dyna. Funkcje tg otrzymano na drodze badan eksperymentalnych Randersa, e H

Pehrson’a i Bannistera z 1997 roku. Intensywnos¢ fali ciSnienia w opracowane] oy | (1.)

formule zalezy od masy tadunku i odlegtosci pomiedzy tadunkiem i obiektem na ktory f] J{ S] =1 (65, >0),

oddziatywuje fala. Wykorzystana zaleznos¢ pozwala otrzymac poprawne wyniki, jezeli , , i

odlegtos¢ pomiedzy obiektem a tadunkiem jest wieksza od okoto 3 wielkosci Ggg] +[( YC'] _lli{’fnj”:l (6., <0)
charakterystycznych opisujgcych tadunek. W wiekszosci przypadkow jest to wysokosc¢ 28, 28, . (S .

lub Srednica fadunku. Powyzej tej odlegtosci mozna przyjac¢, ze powstajgca fala
ciSnienia ma ksztatt sferyczny. W zwigzku z czym nie odgrywa roli efekt
geometryczny.

gdzie S - sc
- rozciggan

W ramach pracy dokonano pomiarow wiasnosci materiatowych kompozytu rozciqganie

epoksydowo - szklanego na uniwersalnej maszynie wytrzymatosciowej INSTRON.

inanie osnowy w pfaszczyznie warstwy, X
ie witokna, X. - sciskanie witdkna, Y; -
osnowy (kierunek poprzeczny), Y. -

sciskanie osnowy (kierunek poprzeczny, ) oraz S; -

wytrzymatos¢ warstwy kompozytu na Scinanie
W pracy wykorzystano model Hashina do opisu niszczenia materiatu kompozytowego. poprzeczne do widkien.
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Rozktady cisnienia w materiale (a = 1 mm), w wybranyc
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Rys. 1. Schemat rozpatrywanego
uktadu,a =1, 2, 3 mm
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Podsumowanie i wnioski

stawiono  wstepne  wyniki badan

t=0,303 ms
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numerycznych nad oddziatywaniem fali ciSnienia powstate]
z detonacji 100 g TNT na element kompozytowy o0 zmiennej
grubosci. Zmiana grubosci spowodowata zmiane sztywnosci
rozpatrywanego obiektu. Zwigzane z tym sg rowniez
zmiany w zachowaniu obiektu poddanego dynamicznemu
obcigzeniu. W przypadku elementu o statej grubosci
wynoszacej 1 mm wida¢, ze niszczenie zachodzi od
wierzchotka elementu. Sytuacja zmienia sie w pozostatych
przypadkach. Dla elementow o maksymalnej grubosci
wynoszacej 2 i 3 mm pekanie zaczyna sie prawie
rownoczesnie przy podstawie i wierzchotku. Widoczne sg

charakterystyczne dla materiatu kompozytowego linie
pekniec.
Zmieniajgc parametry geometryczne rozpatrywanego

obiektu mozemy sterowac procesem jego niszczenia.

Niszczenie materiatu kompozytowego (a = 3 mm)

Autorzy prac pokazanych na plakatach zaprezentujg szerzej swoje
dokonania podczas prezentacji na ,IX Forum Inzynierskim ProCAXx”,
dnia 20 listopada 2010 r. w hotelu PRESTIGE, ul. 11-ego Listopada 17
w Siewierzu, 25 km od Sosnowca. Wiecej na www.procax.org.pl

Powyzszy plakat w postaci elektronicznej mozna pobrac
ze strony: www.procax.org.pl lub www.mechanik.media.pl

Najlepsze prace zostang opublikowane w formie papierowej
jako typowe artykuty w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2011
WSszystkich chetnych zapraszamy!




