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Plan prezentacji

Konstruowanie konwencjonalne a
inzynieria odwrotna

Digitalizacja - przeglad technik

Od modelu fizycznego - do modelu
wirtualnego - przyktady zastosowan
wybranych metod
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Czesc |

Konstruowanie konwencjonalne
a inzynieria odwrotna
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Konwencjonalny proces
projektowo-konstrukcyjny

Opis potrzeby

Koncypowanie

Projekt

Konstrukcja

Zapis konstrukcji

Rysunek techniczny (2D) Model wirtualny (3D)

Testowanie Prototyp

Wirtotechnologia 2008



ProCAx
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Proces p.-k. z zastosowaniem
inzynierii odwrotnej

Opis potrzeby

Koncypowanie

Konstrukcja

Model fizyczny
(wzorzec)

Testowanie

Model wirtualny
(3D) doktadny

)
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Proces p.-k. z zastosowaniem
inzynierii odwrotnej - przyktad

Model fizyczny - Digitalizacja

testowanie

Model fizyczny

Model uzytkowy (prototyp) ! -
il &\
E

.

=

R. Burzynski 7
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Czesc |l

Digitalizacja - przeglad technik
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Digitalizatory (skanery 3D) - podziat

o Digitalizatory stykowe:
— ramieniowe
— montowane na frezarkach CNC
— maszyny wspotrzednosciowe

o Digitalizatory bezstykowe:
— laserowe
— emitujace swiatto biate
— fotogrametryczne
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Digitalizatory stykowe - ramieniowe

http://Awww.microscribe-digitisers.co.uk/
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Digitalizatory stykowe - montowane
na frezarkach

Glowica skanujaca
zamontowana na frezarce

Sonda glowicy
podczas pracy
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http:/Amww.rolanddg.com

Sonda

piezoelektryczna
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Digitalizatory bezstykowe - laserowe

http:/Amww.microscribe-digitisers.co.uk/

12
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Digitalizatory bezstykowe - laserowe

http:/Amww.microscribe-digitisers.co.uk/
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Digitalizatory bezstykowe
emitujace swiatto biate

http://Mmww.rsi-gmbh.del

Detektor Emiter

http://Mmww.rsi-gmbh.del

http://Mww.smarttech.pl
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Digitalizatory bezstykowe
emitujgce swiatto biate - dziatanie

Detektor

Widoczne blaiego sw1at1a

[

Fot. Michat OGIERMAN
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Czesc Il
Od modelu fizycznego - do

modelu wirtualnego - przyktady
zastosowan wybranych metod
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ProCAx
L]

Model fizyczny - model wirtualny

Obiekt fizyczny
Skaner Skaner
b dotykowy
ezstykowy e . ,
, Digitalizacja \l/
Skaner \l/
Krzywe powierzchniowe [

dotykowy Chmura punktéw
J/ Krzywe przekrojowe
Siatka trojkatow  |pemmm—

Model powierzchniowy

Krzywe powierzchniowe (siatka) Model brytowy  ammmre  Model hybrydowy
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fizyczny
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_ Chmura punktéw
Kierunkowa koncowa
chmura punktow

Obiekt fizyczny - chmura punktow

Potaczone
chmury
kierunkowe
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Obiekt fizyczny - krzywe
powierzchniowe

i

Dotykanie

Obiekt
fizyczny

powierzchni sonda
pomiarowa

Zbi6r krzywych
powierzchniowych 19
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Obiekt fizyczny - krzywe
powierzchniowe
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ProCAx
L]

Chmura punktow - krzywe
przekrojowe

Wygenerowane
aproksymacyjne krzywe

przekrojowe

>
Generowanie ptaszczyzn
przekroju chmury punktow

Krzywa interpolacyjna

21

Wirtotechnologia 2008



ProCAx
Ll

Krzywe przekrojowe - model

powierzchniowy

Wygenerowane
aproksymacyjne
krzywe przekrojowe

Proces generowania
powierzchni typu ,,Loft”

Posta¢ finalna modelu
powierzchniowego
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Krzywe przekrojowe - model
powierzchniowy

Zbior krzywych powierzchniowych
(pochodzacych z procesu
skanowania dotykowego)

Wygenerowana
powierzchnia
dopasowana
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Siatka trojkatow - model
powierzchniowy

- Model siatkowy z efektem cieniowania plaskiego

Model powierzchniowy — widoczne
granice sklejonych ptatow powierzchni

Model powierzchniowy — rendering
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Siatka trojkatow - ,,wirtualna glina’

Plik ,,stlI” (siatka trojkatow)

Plik ,,stl” przeksztatcony do
postaci wirtualnej gliny

,’.
1)

117/

Wirtualna glina - posta¢ modelu koncowego
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CAx




Siatka trojkatow - ,,wirtualna glina”
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,2Wirtualna glina” - krzywe
powierzchniowe

Linie siatki

Wezty siatki
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¥ |-

* - krzywe
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,2Wirtualna glina” - krzywe
powierzchniowe

Plaszczyzny przekroju

Zbior krzywych przekrojowych
rownolegtych

Dwa zbiory krzywych
przekrojowych roéwnolegtych
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Uwagi koncowe

* Przedstawione techniki I metody transformacji powierzchni
obiektow fizycznych do postaci cyfrowej stanowig — zdaniem
autora — bardzo nieliczny, ale reprezentatywny wybor

 Digitalizacja powierzchni obiektu zawsze wigze sie z utratg
czesci informacji o jej postaci rzeczywistej

* Istniejgce metody transformacji chmury punktow do postaci
modelu powierzchniowego rdéznig sie znacznie co do
efektywnosci zastosowan, ilosci wymaganej pracy cziowieka,
stopnia automatyzacji, wydajnosci, jakosci uzyskanego modelu
itd.
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