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Tytut: Wykorzystanie systemu 3D CAD/CAM (MTS) do opracowania procesow
technologicznych na obrabiarki i centra obrébkowe CNC

The utilization of the 3D CAD/CAM system (the MTS) to treat of technological
processes on machine tool and the CNC processing centres

Streszczenie: W pracy przedstawiono podstawowe zalety programoéw 3D CAD/CAM
(MTS), ktore coraz czesciej stosowane sg do opracowywania procesow
technologicznych na obrabiarki i centra obrébkowe CNC.

This paper presents the basic advantages of 3D CAD/CAM (MTS) programmes,
which cause more frequent using with these systems to treat technological processes
on machine tool and CNC processing centres.

Wstep

Rozwdj systeméw informatycznych  spowodowat rozwdj systemow
wspomagajgcych prace inzynieréw i technologow w zakresie projektowania i budowy
maszyn. Wspotczesne systemy CAD/CAM otwierajg szerokie mozliwosci w zakresie
tworzenia innowacyjnych rozwigzan inzynierskich. Nalezy zauwazy¢ coraz wiekszy
udziat systemdéw zintegrowanych przy projektowaniu i produkcji czesci maszyn.
Dzieki nieustannie rozwijajgcej sie technologii w projektowaniu i konstruowaniu
obrabiarek, operatorzy pracujg na nowoczesnych i zaawansowanych centrach
obrébkowych sterowanych komputerowo.

Potaczenie projektowania oraz wytwarzania wspomaganego komputerowo
pozwolito znacznie usprawni¢ wdrazanie nowych rozwigzan do produkcji. Dzieki
modutom zintegrowanym mozna dokonywacC ciggtej optymalizacji aby sprostac
wysokim wymaganiom odbiorcéw. Mozliwe jest takze elastyczna i tatwa zmiana
profilu produkcji zgodnie z wymaganiami zleceniodawcow (rys. 1,2).
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Rys. 1. Przedstawienie rzeczywistego odlewu klasy korpus (EKO Wodrol Koszalin

Podstawowe zalety systeméw CAD/CAM

W latach Swietnosci obrabiarek sterowanych manualnie, inzynierowie w biurach
konstrukcyjnych mieli do dyspozycji jedynie stot i przybory kreslarskie oraz papier. W
takich okoliczno$ciach faza projektowania, wykonania rysunkéw i w koncowym etapie
produkcja, trwata bardzo ditugo. W 1953 roku powstata pierwsza obrabiarka
wyposazona w sterowanie numeryczne NC. Od tamtej pory, przy ciggtym rozwoju
technologii, mozemy obserwowa¢ lawinowo zachodzgce zmiany w dziedzinie
obrabiarek sterowanych numerycznie. Po przeprowadzeniu analizy literatury mozna
stwierdzi¢ ze:

a) wprowadzenie obrabiarek sterowanych numerycznie poprawito jako$¢ i czas
wytwarzania czesci maszyn,

b) zintegrowane systemy CAD/CAM sg nieodigcznym narzedziem projektantow
i konstruktoréw pracujgcych w firmach produkcyjnych,

c) systemy te pozwalajg na przestrzenne modelowanie czesci, przestawianie
zespotdw podczas pracy,

d) korzystajac ze zintegrowanych modutéw produkcyjnych stato sie mozliwe
szybkie wdrazanie nowych projektéw do produkcji,
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e) moduty systemow zintegrowanych pozwalajg korzysta¢ z bibliotek wirtualnych
pozwalajgcych na wstawienie gotowych blokéw do projektu,

f) praca w srodowisku zintegrowanych modutow usprawnita wprowadzanie
zmian i modyfikacji procesow technologicznych.

g) korzystanie z modutdw zintegrowanych utatwia tworzenie organizaciji
wirtualnych i wymiane rozwigzan i koncepcji technicznych.

CAD/CAM (ang. Computer Aided Design and Manufacturing) jest to zintegrowane
komputerowo wspomagane konstruowanie i sterowanie produkcji wraz
z mozliwosciami automatycznego tworzenia plikbw z danymi posrednimi miedzy
kolejnymi fazami realizacji programu komputerowego [2].

Skonfigurowany system CAD/CAM przy pewnych zatozeniach moze zostac
zastosowany w danym przedsiebiorstwie, oczywiscie jezeli spetnia oczekiwania
pracujagcych w nim inzynierébw, oraz przyczyni sie¢ znaczaco do szybkosci
i zmniejszenia kosztow projektowania i wytwarzania [2]. Charakterystyke modutu
technologicznego CAM (ang. Computer Aided Manufacturing) nalezy rozpoczaé od
genezy powstania, ktéra miata miejsce w czasie gdy rozwijaty sie systemy CAD.
Komputerowo wspomagane wytwarzanie miato za zadanie wypetnienie przestrzeni,
czyli potagczenie projektantéw, konstruktoréw z wykonawcami. Najwazniejszg zaletg
tych systeméw jest transformacja wirtualnego modelu opracowanego w module
modelowania CAD do wybranej maszyny sterowanej numerycznie (NC lub CNC).
Dzieki tym mozliwosciom aplikacje tego typu umozliwiajg opracowanie symulacji
obrobki danego modelu, co pozwala na bardziej doktadng, wnikliwg analize
przebiegu procesu technologicznego oraz precyzyjne okreslenie czasu obrobki (rys.
2). Wszystkie te wiadomosci pozwalajg na poprawe i zoptymalizowanie procesu
jeszcze w fazie projektowania, czyli w wirtualnym srodowisku [1].
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Rys.2. Model odlewu czesci klasy korpus wykonany w programie Solid Works

Podsumowanie

Obrabiarki sterowane numerycznie, aby mogty wykonywaé¢ swoje zadanie,
muszg by¢ zaprogramowane zgodnie z poszczegoOlnymi zabiegami za pomocag
kodow numerycznych. Przed erg komputerow osobistych PC, kody numeryczne
drukowano w postaci tasm perforowanych. Natomiast w chwili obecnej, dzieki
szybkiemu rozwojowi techniki komputerowej, mozliwe jest generowanie coraz
bardziej ztozonych i skomplikowanych ksztattow wytwarzanych przedmiotow,
programowanie maszyn CNC stato sie tatwiejsze a programy sterujgce dzieki
zastosowaniu systemoéw CAD/CAM mozna generowac w sposéb automatyczny [1].
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