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Projektowanie procesow i systemow wytwarzania
w Srodowisku PLM Delmia

JAN DUDA,

Postep, umozliwiajgcy realizacje nowoczesnych strategii roz-
wojowych w projektowaniu proceséw i systemow wytwarzania,
jak: Concurrent Engineering (CE) czy Cross Enterprise Engine-
ering (CEE), wskazuje na koniecznos$¢ integracji realizacji faz
rozwojowych wyrobu [1, 2, 3]. Artykut przedstawia metodyke
korzystania z systemoéw komputerowego wspomagania faz przy-
gotowania produkgji cyklu zycia wyrobu, dostosowang do wymo-
gow strategii rozwojowej CE.

Metodyka projektowania procesow i systemu wytwarzania

Dane wejsciowe do rozpoczecia procedury projektowania pro-
cesoéw i systemu wytwarzania to przede wszystkim model wyro-
bu [4, 5] oraz zaktadany program produkcyjny.

Integracje i wspodtbieznos¢ realizowanych dziatan uzyska-
no poprzez wydzielenie etapow projektowania koncepcyjnego,
w wyniku ktérych tworzone sg warianty rozwigzan projektowych
(rys.). Warianty poddawane sg ocenie z punktu widzenia kolejnej
realizowanej fazy w cyklu rozwojowym [2, 3]. Wybrany wariant,
spetniajacy postawione kryteria, jest nastepnie dopracowywany
w fazie projektowania szczegdtowego. Proponowane rozwigza-
nia sg weryfikowane za pomocg aplikacji PLM oferowanych
przez Dassault Systems [4, 5].

B Faza koncepcyjnego projektowania technologicznego
obejmuje opracowanie struktury procesowej wyrobu oraz grafu
dziatan technologicznych. Wierzchotki grafu to dziatania techno-
logiczne (obrébki, montazu, kontroli i transportu), natomiast kra-
wedzie okreslajg kolejnos¢ ich realizacji. Z uwagi na wielowarian-
towos¢ procesow technologicznych obrébki i montazu, na tym
etapie moze by¢ opracowanych kilka koncepcji. Wariantowos$¢é
proceséw technologicznych obrébki wynika z mozliwosci wyko-
nania czesci sktadowych wyrobu (przedmiotdw obrabianych)
z dopuszczalnego zbioru poétfabrykatéw, z zastosowaniem zréz-
nicowanych metod i Srodkéw wytwarzania. Wariantowos$¢é proce-
su technologicznego montazu wynika z okreslenia szeregu do-
puszczalnych sekwencji montazowych, z zastosowaniem metod
i sSrodkow wytwarzania o zréznicowanym poziomie automatyzaciji
czynnosci montazowych.

B Koncepcyjne projektowanie organizacyjne. Jego pod-
stawg sg okreslone we wczesniejszych fazach cyklu rozwoju
wyrobu dane opisujgce program produkcyjny asortymentu wyro-
béw i ustalone schematy dziatan technologicznych. Zasadni-
czym celem fazy koncepcyjnego projektowania organizacyjnego
jest opracowanie koncepcji systemu wytwarzania. Na tym etapie
nastepuje potaczenie danych o wyrobie z wymaganymi dziata-
niami technologicznymi, opisanymi przez graf dziatan techno-
logicznych i zdefiniowanymi zasobami przedsiebiorstwa. Dziata-
nia projektowe obejmuja:

® przyjecie odmiany organizacji produkciji:

e przyjecie liczby i rodzaju podsysteméw funkcjonalnych;
transportu, magazynowania, kontroli, dla zadanych danych plani-
stycznych oraz taktu produkcji, jaki powinien zosta¢ osiggniety
z projektowanego systemu przy wymaganej wielkosci i dys-
ponowanym czasie produkcji.

Efektem powyzszych dziatan jest projekt koncepcyjny systemu
wytwarzania, ktéry umozliwia realizacje fazy szczegétowego pro-
jektowania technologicznego.

B Szczegblowe projektowanie technologiczne. Projekto-
wanie ujmuje szereg dziatan prowadzacych do opracowania kart
instrukcyjnych operacji obrébki i montazu. Sg to:

e dobor i projektowanie urzadzen technologicznych i wyposa-
zenia przedmiotowego oraz narzedziowego stanowisk,

e okreslenie struktury operacji i parametrow zabiegéw techno-
logicznych,

e opracowanie programow sterujgcych dla operacji realizowa-
nych na urzgdzeniach programowalnych.
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B Szczegofowe projektowanie organizacyjne. Wyniki po-
przednich faz sg podstawag do realizacji fazy szczegétowego
projektowania organizacyjnego, obejmujgcego m. in. takie dzia-
fania, jak:

e projektowanie rozmieszczenia przestrzennego elementéw
systemu wytwarzania w formie gniazd i linii produkcyjnych,

® analize czasowag, z wyznaczaniem sktadnikdw normy czasu
dla operadiji,

¢ analizg¢ ergonomii stanowisk pracy,

* balansowanie systemu wytwarzania.

Efektem szczegotowego projektowania organizacyjnego jest
symulacyjny model cyfrowy systemu wytwarzania, wigzacy mo-
dele cyfrowe komponentéw systemu z procesem montazu, uje-
tym w bibliotece i harmonogramie procesu.

*

Zaproponowana metodyka projektowania procesow i syste-
moéw wytwarzania z uzyciem narzedzi PLM, takich jak Catia
i Delmia, zwigksza stopien integracji faz technicznego przygoto-
wania produkcji. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze odpowiedzial-
nos$¢ za kreowanie rozwigzan technologicznych i organizacyj-
nych ponosi inzynier projektant, natomiast zastosowanie zinteg-
rowanego $rodowiska daje podstawe do przeprowadzenia
wszechstronnych analiz i wyboru racjonalnych oraz sprawdzo-
nych rozwigzan.
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