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Analiza numeryczna uderzenia pocisku z glowicq kumulacyjng
w pancerz wykonany z katownikéw

KAMIL SYBILSKI,

Prowadzone obecnie w ramach misji stabilizacyjnych dziatania
wojenne pokazaly, ze jednymi z najwigkszych zagrozen sa
pociski z glowicami kumulacyjnymi. Gtéwna sitg niszczaca tych
pociskéw jest strumien kumulacyjny, powstaty na skutek detona-
cji materiatu wybuchowego znajdujgcego si¢ w ich wnetrzu, ktéry
osigga przebijalno$¢ do 900 mm stali pancernej RHA [1]. Warun-
kiem osiggniecia maksymalnej sity niszczacej jest bardzo duza

wariant 1 wariant 2

Rys. 1. Wymiary analizowanego pancerza

starannos$¢ wykonania wktadki kumulacyjnej (dopuszczalna nie-
doktadnos$¢ wykonania wynosi 0,05 mm, a odchytka promienio-
wa wkiadki powinna by¢ nie wieksza niz 0,03 mm). Im bardziej

Rys. 2. Przekréj poprzeczny pocisku podczas uderzenia w pancerz
pretowy — wariant 1 (t = 0,0003 s)

Rys. 3. Przekréj poprzeczny pocisku podczas uderzenia w pancerz
pretowy — wariant 2 (¢=0,0004 s)

znieksztatcone sg te elementy, tym zdolno$¢ do penetracji pan-
cerza przez strumien jest mniejsza. W skrajnym przypadku nie
powstanie strumien, a skutki dziatania gtowicy sg porownywalne
z detonacjg materiatu wybuchowego zawartego w pocisku.
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Jednym ze sposobdw obrony przed tego rodzaju pociskami sg
pancerze pretowe, ktére majg za zadanie maksymalne uszko-
dzenie wktadki kumulacyjnej i materiatu wybuchowego.

Przebieg analizy

Podczas analizy uderzenia pocisku z gtowicg kumulacyjng
w pancerz wykonany z katownikdw wykorzystano wczes$niej
opracowany model numeryczny pocisku [2]. Model ten uzupet-
niono o dwa katowniki réwnoramienne o wymiarach 30x30x3
i dlugosci 500 mm (rys. 1). W artykule przeanalizowano dwa
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Rys. 4. Maksymalne zniszczenie materiatlu wybuchowego i odksztatcenie
wkitadki kumulacyjnej: a) wariant 1 (t=0,00051 s), b) wariant 2 (t=0,0004 s)

rodzaje pancerza pretowego: wariant 1 przedstawiono na rys. 1.
W wariancie drugim katowniki sg w potozeniu lustrzanym od-
biciem elementéw z wariantu 1 wzgledem ptaszczyzny normalnej
do osi pocisku. Jako materiat pretéw przyjeto stal St3.

W przypadku obu ustawien zatozono, ze pocisk uderza do-
ktadnie w potowie dtugosci pretow. Koncom pretéw odebrano
wszystkie stopnie swobody. Predkos¢ pocisku w chwili zetknie-
cia z pancerzem wynosita 300 m/s.

Wyniki analizy

Na rys. 2 i 3 przedstawiono przekrdj poprzeczny pocisku
podczas uderzenia w pancerz pretowy dla obu analizowanych
wariantow. W przypadku 1 przebieg uderzenia jest duzo tagod-
niejszy (rys. 2). Dochodzi w nim jedynie do lekkiego zgniecenia
pocisku na kierunku promieniowym. Natomiast w drugim warian-
cie, oprocz zgniatania pocisku, dochodzi dodatkowo do zerwania
potaczenia gwintowego pomiedzy korpusem gtowicy i czepcem
balistycznym oraz do fatldowania korpusu gtowicy i jego wnikania
do wnetrza pocisku.

Mniej tagodny przebieg uderzenia pocisku w pancerz uwidacz-
nia sie przede wszystkim w postaci wigkszych zniszczen ele-
mentéw znajdujacych sie wewnatrz pocisku. Na rys. 4 przed-
stawiono maksymalne zniszczenie materiatu wybuchowego i od-
ksztatcenie wktadki kumulacyjne;.

Whioski

Przeprowadzone analizy numeryczne wykazaty znaczng roz-
nice w zniszczeniu materiatu wybuchowego i odksztatceniu wkia-
dki kumulacyjnej na skutek zderzenia pocisku typu PG7-G z pan-
cerzem zbudowanym z katownikéw ustawionych w dwéch réz-
nych pozycjach. W drugim wariancie zniszczenia sg duzo wiek-
sze, a co za tym idzie — prawdopodobienstwo powstania strumie-
nia kumulacyjnego jest znacznie mniejsze.
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