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GENEZA I CEL PRACY

» podczas rozwigzywania zadania poszukiwania optymalnych wymiarow
bebna roboczego zgrzeblarki watkowej [1] dostrzezono znaczacy wptyw
sztywnosci obreczy w kierunku osiowym na ugiecia jego powtoki

= celem pracy jest okreslenie wptywu postaci konstrukcyjnej (a tym samym
sztywnosci) obreczy bebna roboczego zgrzeblarki watkowej na wielkosc
odksztatcen

OBIEKT ANALIZY

= beben gtowny zgrzeblarki watkowej — konstrukcja powtokowa o wymiarach
1500%x3040 i grubosci powtoki g =12.5, w ktorej zastosowano pierscienie
wzmacniajgce w postaci zwinietych ksztattownikow o przekroju ceowym,
zapewniajgce odpowiednig sztywnosc¢ powitoki w kierunku promieniowym.
Obrecz bebna stanowi dennica z blachy stalowej z otworami, usztywniona
przyspawanymi do niej trojkgtnymi ramionami
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pierscien wewnetrzny

Konstrukcja bebna gtéwnego Drut pifowy - schemat

* na beben nawiniete jest obicie zgrzeblgce majgce postac¢ drutu pitowego.
Nacisk powierzchniowy dziatajgcy na powtoke bebna, bedgcy efektem
nawijania drutu z odpowiednim naciggiem, wywotuje uginanie sie
powierzchni bebna do wewnatrz

= 7z punktu widzenia technologii widkienniczej jest to zjawisko bardzo
niepozadane, gdyz wptywa niekorzystnie na wielkoSC¢ oraz ksztatt
szczeliny (powinien by¢ zblizony do prostokgtnego) pomiedzy bebnem
gtbwnym a wspotpracujgcymi z nim watkami
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MODEL OBLICZENIOWY (pakiet ANSYS)

» Shell 63 — czteroweztowy element powtokowy
posiadajgcy w kazdym wezle szes¢ stopni
swobody — trzy translacje i trzy rotacje

Shell 63 —
Beam 188

= Beam 188 — dwuweztowy element belkowy
spetniajgcy zatozenia teorii belek Timoshenki

= podpory — przegubowa nieprzesuwna na
prawym, przegubowa przesuwna na lewym
brzegu w miejscach tozyskowania watu

Model MES - fragment

OBCIAZENIA DZIALAJACE NA POWLOKE BEBNA

= osiowosymetryczny nacisk powierzchniowy p,
bedacy wynikiem nawiniecia z naciggiem drutu
pitowego na beben

= nacisk powierzchniowy p, dziatajgcy w kierunku osi
bebna, wywotujgcy Sciskanie powitoki, bedacy
wynikiem tarcia resztkowego spowodowanego
dociskaniem kolejnych zwojow podczas nawijania
drutu pitowego na powtoke bebna. Uwzglednienie
tego obcigzenia jest istotne w obliczeniach
| znaczgco poprawia zgodnosC wynikow analiz
numerycznych z badaniami doswiadczalnymi [2]

» obcigzenia wynikajgce z samego procesu
zgrzeblenia — pomijalnie mate

Schemat obcigzen

ZMIANA KONSTRUKCYJNA

* proponuje sie wykonanie obreczy w sposob
pokazany na rysunku i ustawienie ich
rownolegle po obu stronach bebna. Zmiana
ta wprowadzi podatnosc¢ bebna w kierunku
promieniowym i osiowym, a w efekcie
zniweluje roznice ugieC powtoki w poblizu
obreczy i pomiedzy nimi zmniejszajgc tym
samym amplitude ugiecia powtoki A

Zmodyfikowana obrecz

WYNIKI OBLICZEN

» rozpatrzono 5 przypadkow obliczeniowych réznigcych sie konfiguracjg obreczy (schematycznie pokazano je ponizej)

* najistotniejsze dla jakosci procesu zgrzeblenia jest zachowanie rownomiernosci szczeliny pomiedzy wspotpracujgcymi watkami, dlatego do oceny poszczegolnych przypadkow

wykorzystano wielkos¢ amplitudy ugiecia A [um]
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WNIOSEK

= wprowadzenie przedstawionej zmiany w konstrukcji bebna roboczego
zgrzeblarki pozwolito zmniejszy¢ amplitude ugiecia powtoki A z 36 um
(PRZYPADEK A) do 14 um (PRZYPADEK E), co stanowi poprawe 0 nieco
ponad 60%
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