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Tytut plakatu: SYMULACJA WPLYWU OBCIAZENIA STATYCZNEGO /KM I {“y/
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WSTEP Tabela 1. Zestawienie wynikow analizy statycznej i eksperymentu

Celem pracy jest opracowanie metodyki badan oraz modelu numerycznego platformy | | porswnywana wartoss Eksperyment MES Otrzymana wartos¢ ugigcia w pr(')t?ie_
wagonu kolejowej, wykonanie obliczen statycznych i poréwnanie wynikow obliczen z statycznej odpowiada wartosci
wynikami eksperymentalnymi pomiaru strzatki ugiecia rzeczywistej platformy wagonu | |ugiccie from] " 15.1 eksperymentalnej (réznica ok. 8%).
kolejowego, wykonanie analizy dynamiczne,;. Naprezenia zredukowane nie
: . : . . o Re_ 350 _ rzekraczajg naprezen dopuszczalnych
2 2 Maprezenia zredukowane [MMPa] | —=—=173 168 P _ d

Badana platforma kolejowa stuzy do transportu pojemnikow wymiennych w systemie ACTS < 3 ktérych wartosé Re/x wynosi 175MPa.

(Abroll Container Transport System, czyli odsuwany, kontenerowy system transportowy). _ - _ _ _ _ o
Istotg takiego przetadunku jest umieszczenie pojemnika na specjalnej platformie obrotowe; Na podstawie wynikow z analizy statycznej mozemy stwierdziC, ze opracowany model

umozliwiajacej poziome przesuniecie tadunku na ciezaréwke. jest poprawny I moze postuzy¢ do dalszych badan wytrzymatosciowych. Modele

_ _ o _ _ numeryczne i zastosowane warunki brzegowe poprawnie odwzorowujg rzeczywistg
W celu wykonania numerycznych analiz wytrzymatosciowych i dynamicznych metodg konstrukcje badanego uktad.

elementow skonczonych MES zbudowano powtokowo-belkowy model 3D badanego

wagonu. Dyskretny model MES wykonano za pomocg preprocesora MSC Patran a do ANAL'ZA DYNAN”CZNA

obliczen uzyto programu MSC Nastran.

eksperymentalnych pomiaru strzatki ugiecia rzeczywistej platformy wagonu kolejowego.

Otrzymane  wyniki analizy statycznej zweryfikowano za pomocg wynikow . wE
Zweryfikowany model uzyto do analizy modalnej drgan witasnych i do zmiennej w czasie

analizy dynamiczne). Analize dynamiczng sprowadzono do wykonania symulaciji Freq.1=5Hz
numerycznej najazdu wozka kolejowego wagonu na niewielkg przeszkode. Zbadano wptyw o
obcigzenia dynamicznego na wytrzymatos¢ konstrukciji. Freq.2=7.2Hz
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Freq.3=YHz

Freq.4=9.1Hz

Rys. 7. Analiza modalna: kolejne postacie drgan wiasnych oraz czestosci drgan wiasnych

W analizie dynamicznej odpowiedz konstrukcji na wymuszenie jest obliczana poprzez
bezposrednie catkowanie réwnan ruchu. Podstawowe rownanie ruchu uwzglednia
ttumienie i wymuszenie zewnetrzne:

[BRGH+[CHAF+[KHa}=1P}

- S i Y IR e gdzie: q — przemieszczenie weztowe; K — macierz sztywnosci zwigzana z
Rys. 1. Przyktadowa platforma wagonu do przewozow intermodalnych w systemie ACTS przemieszczeniem; C — macierz tlumienia zwigzana z predkoscig; B - macierz

bezwtadnosci zwigzana z przyspieszeniem; P- wymuszenie zewnetrzne.
MODEL NUMERYCZNY y wy e

W pracy przedstawiono wyniki symulacji przejazdu wagonu kolejowego przez niewielkg
przeszkode. Parametry analizy dobrano tak, aby odwzorowywaty hipotetyczny najazd
przednich wézkéw wagonu na przeszkode o wysokosci 5mm. Na rysunku 8 pokazano
przebieg wymuszenia translacyjnego w czasie dla elementow podpory lewej, dla ktérych
przytozono wymuszenie translacyjne. Na rysunku 9 przedstawiono zmiane
przemieszczen pionowych dla wezta srodkowego w potowie diugosci wagonu. Na
rysunku 10 przedstawiono zmiane naprezen zredukowanych dla najbardziej
wytezonego elementu konstrukciji.
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Rys. 2. Model ramy wagonu Rys. 3. Model platformy obrotowej wagonu @ =
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Rys. 8. Przebieg wymuszenia translacyjnego [s]
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Rys. 4. Petny model platformy wagonu : rama wraz z trzema platformami obrotowymi 'g l'u'l -
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lllllllllllll lllllllllllll lllllllllllll Rys. 9.-;3‘rzemieszczenie pionowe dla wezta Srodkowego w potowie dtugosci wagonu
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Rys. 5. Model numeryczny z natozonymi warunkami brzegowymi © 7 il . il
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FIAN Y, Rys. 10. Naprezenia zredukowane dla najbardziej wytezonego elementu konstrukgji
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= 11 i\\\\ / // Na podstawie charakterystyk przemieszczeniowych i naprezeniowych zbadano wptyw
= W/./ wymuszenia zmiennego w czasie na ugiecie i wytezenie elementow konstrukcyjnych
e ~— — wagonu. Maksymalne ugiecie i naprezenia zredukowane zaobserwowano podczas zjazdu
16 wozka kolejowego z przeszkody. Wartos¢ ugiecia w tym przypadku wyniosta 16.1mm,
Rys. 6. Ugiecie wagonu w kolejnych punktach pomiarowych natomiast. wartosc maksymalna naprezen zredukowanych wyniosta 182 MPa (w probie
wyznaczonych eksperymentalnie oraz obliczonych za pomocg MES statycznej wartosc ta wynosi 168MPa)
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Prace pokazane na plakatach bedg wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ natargach WIRTOTECHNOLOGIA,
a ich Autorzy zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAX”,
w dniach 7 1 8 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.

Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty
w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2012



