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Tytut plakatu: Metodyka odtwarzania geometrii zabytkowych obiektow techniki
na przyktadzie silnika samochodu Mikrus MR-300

Coraz powszechniejsze zainteresowanie zabytkami techniki motoryzacyjnej i wojskowe]
owocuje podejmowaniem trudnych rekonstrukcji pojazdéw, nawet ze stanu catkowitego
zniszczenia (wysadzone wybuchem, spalone, zdekompletowane, skrajnie skorodowane
wraki wydobyte z morza itp.). Swiadomos$é unikalnosci tych obiektéw oraz dazenie w ich
rekonstrukcji do zgodnosci historyczne] z pierwotnym stanem 1 wyglgdem (przy
zachowaniu mozliwie duzego procentu oryginalnej substancji zabytkowej) sprawiajg, ze
wymagania odnosnie standardow tej rekonstrukcji sg bardzo wysokie.

Rekonstrukcja szczegodlnie cennych pojazdow odbywa sie czesto w obliczu braku
oryginalnej dokumentacji. Celowe jest zatem jej odtwarzanie, a obok tego inwentaryzacja
zachowanych reliktobw zabytkowych oraz archiwizacja danych na poszczegodlnych
etapach rekonstrukciji.

Ponizej przedstawiono propozycje uporzadkowanego odtwarzania geometrii na
przyktadzie silnika Mi1l0 samochodu Mikrus MR-300. Podano gtdwne etapy prac z uwaga,
ze ich kolejnos¢ moze ulec zmianie oraz ze niektore etapy mogg zosta¢ pominiete (np. w
przypadku catkowicie wewnetrznie skorodowanych obiektow wiekszoSC sposobow
oczyszczania doprowadzi do ich bezpowrotnego zniszczenia). Proponowana metodyka
obejmuje nastepujgce punkty:

- Ocena stanu zachowania rekonstruowanego obiektu (elementu maszynowego). Pomaat | Paet Podgorsk :Ml =i o
Dokumentacja fotograficzna stanu przed remontem. Kwalifikacja do oczyszczenia i wybor e el o
mozliwie nieinwazyjnej metody (uwaga: nie nalezy bezkrytycznie stosowa¢ agresywnych T P M

metod, jak piaskowanie). Oczyszczenie obiektu.

- Identyfikacja uszkodzen oraz rodzajow i stopnia zuzycia poszczegolnych powierzchni.
Okreslenie powierzchni szczegolnie istotnych dla odtworzenia wiasciwosci funkcjonalnych
obiektu. Wskazanie fragmentéw powierzchni i krawedzi oraz punktow przedmiotu, ktore
zachowaty pierwotng geometrie (ksztatt, potozenie) i zmierzone, mogg stanowic
odniesienie dla rekonstrukcji uszkodzonych fragmentow. Weryfikacja elementu: do
remontu, jako wzor do wykonania repliki (w tym przypadku celowe jest zachowanie
historycznego elementu w postaci nieremontowanej).

-Okreslenie zakresu pomiaréw i wybor metod pomiarowych. Wykonanie pomiaréw z
uzyciem narzedzi klasycznych lub metod wspoétrzednosciowych (skanowanie 3D, pomiary
na WMP).

- Opracowanie koncepcji budowy modelu CAD w oparciu o dane z pomiarow. Wykonanie
modelu i jego obrobka. Uwaga: w przypadku modelu w postaci chmury punktow nalezy
zarchiwizowac jego nieobrobiong postac, tj. geometrie uzyskang z pomiarow.

-Stworzenie dokumentacji wykonawczej 2D (jesli przewiduje sie wykonanie repliki obiektu
na konwencjonalnych obrabiarkach), ew. wykonanie repliki z uzyciem metod RP
(w oparciu o model 3D). Zaprojektowanie i przeprowadzenie procesu naprawy elementu
(w przypadku gdy zostat zakwalifikowany do remontu).

PRZYKLAD - GLOWICA SILNIKA MI10 SAMOCHODU MIKRUS MR-300

Nazwa szczegélu Wymiar [mm]
Wymiary gabarytowe glowicy (max):
- szeroko$é, dhugos¢, wysokosé 160 120 70,5

Komora spalania:
- promien kuli R 25

- Srednica podstawy stozka O 58
- wysokos¢ komory spalania 235
- grubo$¢ $cianki nad komora spalania 8

- gwint wewngtrzny pod wkrecang tuleje M 20
Otwory pod szpilki:

- §rednica otwordw 09

- §rednica rozstawu 079
- kat rozstawu 45°

Zbieznosé, grubos¢ oraz rozstaw zeber:

- poziomych 1,4° 3 9
= pionowych 1° 3,3 993
Srednica nab 022

Gwint wewnetrzny otworu mocujacego M6

pokrywe ukierunkowujgca przeptyw

powietrza

Fragment uszczelniajacy glowice z

cylindrem:

- wysokos¢ 2.5

- §rednica 079

Promienie zaokraglen zeber:

- poziomych R300,R60,R5

- pionowych R 300,R 12, R 20...R 45 (rosnacy o 5)
Promienie odlewnicze 2

Oczyszczona gfowica wraz z tabelg zawierajgcg zakres i wyniki pomiarow

C)

Wybrane elementy oraz model silnika w ztozeniu. Optyczne réznice miedzy fotografiami
| modelami CAD wynikajg z roznych odwzorowan (rzut srodkowy i aksonometryczny)

f)
Efektem prac wedtug przedstawionej metodyki jest wieloaspektowa dokumentacja do
wielokrotnego i réznorodnego wykorzystania, np. wspomagania kolejnych rekonstrukgji
(analiza poréwnawcza, kontrola geometrii, wykonywanie replik), a takze remontow
elementow, ktore ulegng uszkodzeniu w trakcje eksploatacji odrestaurowanego pojazdu.
Zarchiwizowane w formie cyfrowe] elementy mogg by¢ dodatkowo wykorzystane np. do
studidw nad konstrukcjg danego zabytku techniki i upowszechniania wiedzy o nim.
Szczegoblne znaczenie ma to w przypadku pojazdow rzadkich, a jednoczesnie bardzo
cennych historycznie.

Etapy ksztattowania modelu CAD
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