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Tytut plakatu: Optyczne metody pomiarowe w rekonstrukcji geometrii kot zebatych

W przypadku uszkodzenia jednego ze wspotpracujgcych kot przektadni i przy braku
dostepu do oryginalnej dokumentacji wykonawczej powszechnie stosuje sie dorabianie
catej nowe| przektadni wedtug witasnych obliczen i na podstawie znanej odlegtosci osi
oraz przetozenia. Wynika to z trudnosci w ustaleniu geometrii zuzytych, uszkodzonych
awaryjnie bgdz skorodowanych uzebien.

W dziedzinie rekonstrukcji zabytkowych obiektow techniki (w tym unikalnych lub rzadkich
pojazdow, ktorymi interesuje sie coraz liczniejsza grupa kolekcjoneréw) czesto pojawia
sie koniecznos¢ dorobienia uszkodzonego kota zebatego. Rekonstrukcja geometrii
uzebienia pojedynczego kota zebatego bez dostepu do jego dokumentacji wykonawcze]
nie jest czesto praktykowana z uwagi na niemoznosc¢ ustalenia faktycznej geometrii.
zrealizowanej na podstawie oryginalnych obliczen,.

Poszukujgc metody odtworzenia kota zebatego mozna zaproponowac potraktowanie jego
uzebienia jako niezidentyfikowanej, ogolnej powierzchni lub krawedzi (w przypadku
zarysu zeba), co pozwala na uzyskanie wiedzy o krzywiznach powierzchni badz linii bez
informacji o wartosciach poszczegolnych parametrow kofa. Efektem pomiaréw jest
wirtualne odtworzenie ptaskiej badz przestrzennej geometrii kota w postaci zbioru
punktow, co jest punktem wyjscia do wykonania rzeczywistej kopii zmierzonego kota.
Zbior (chmura) punktow moze tez postuzy¢ do weryfikacji wlasnych obliczen tj.
dopasowania geometrii obliczeniowej do istniejgcych wymiaréw kota.
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Kofo przeznaczone do pomiarow (skrzynia biegow prototypowego silnika MK-400 do
samochodu Mikrus). Zuzyta powierzchnia boczna zebow oraz brak dokumentaciji
powodujg, ze odtworzenie geometrii oparto na pomiarze krzywizny zarysu.

Zarejestrowane punkty zarysu oraz ich eksport do programu CATIA. Utrudnieniem
pomiaru byt kotnierz sprzegta ktowego, czeSciowo zastaniajgcy stope zeba, dlatego nie
zarejestrowano punktow na wszystkich zebach kofa. Wykonanie pomiarow wymagafto
napylenia kofa sproszkowang kreda dla unikniecia odbicia Swiatta.
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Dopasowanie krzywej ewolwentowej do niezdeformowanych fragmentow krawedzi zarysu
przy stopie i gfowie zeba. Krzywizna jest przyblizeniem, a nie wiernym odwzorowaniem
faktycznie (pierwotnie) istniejgcej z uwagi na brak informacji o Srednicy kota
zasadniczego.

Stowarzyszenie ,,ProCAx”

POMIAR POWIERZCHNI BOKU ZEBA STOZKOWEGO KOLA ZEBATEGO
(SKANER OPTYCZNY ATOS)

Pomiary geometrii wykonano skanerem wyposazonym Ww stot obrotowy. Za
wykorzystaniem skanera optycznego w tym przypadku przemawiata czasochtonnosc¢
tradycyjnego pomiaru na wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP) oraz
ograniczone informacje (tylko punkty pomiarowe uzyskane z pomiaru na WMP,
zamiast informacji o catej powierzchni) i nierzadko trudno czytelne raporty pomiarowe.
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Idea pomiary skanerem optycznym ATOS oraz mierzone kofo z umieszczonymi na nim
markerami, definiujgcymi punkty referencyjne. Kofo napylono warstwg sproszkowanej
kredy dla unikniecia odbic.
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Efekt pomiaru w postaci wirtualnej powierzchni oraz obrobka uzyskanego modelu
(faczenie powierzchni, uzupetnianie nieciggtosci oraz pokrycie siatkg trojkgtow).

Wybierajgc metode pomiaru optycznego nalezy oceni¢ stan zachowania
rekonstruowanego kota oraz zidentyfikowaC rodzaje i stopien zuzycia powierzchni
roboczych. W przypadku elementow skorodowanych nalezy unika¢ agresywnych metod
oczyszczania (np. piaskowanie), moggcych powodowac znieksztatcenia powierzchni.
Dobry efekt daje oczyszczanie elektrolityczne.

Ustalajgc zakres pomiarow nalezy wskaza¢ fragmenty powierzchni i krawedzi ktore
zachowaty pierwotng, nieuszkodzong geometrie I mogg stanowi¢ odniesienie dla
rekonstrukcji pozostatej geometrii.

Celowe jest opracowanie koncepcji budowy modelu wirtualnego CAD. W przypadku
pomiaréow optycznych mozna uzyskane powierzchnie aproksymowac¢ np. wielomianami
lub rozpig¢ na nich ptaty powierzchni typu NURBS. Decyzja o wyborze odpowiedniegj
drogi postepowania powinna przede wszystkim uwzglednia¢ docelowe przeznaczenie
tworzonego modelu. Moze to by¢ np. wykonanie kopii zmierzonego kota metodami RP
lub stworzenie dokumentacji wykonawczej 2D (jesli przewiduje sie wykonanie kota na
konwencjonalnych obrabiarkach) lub zaprojektowanie procesu naprawy uszkodzonego
elementu.

Stozkowo-walcowa przektadnia gtowna samochodu ciezarowego Ursus A (1928 r.).
Skorodowane powierzchnie boczne kot. Jakg wybrac metode pomiaru?

a7
INNOWACYJNA cawdl)
GOSPODARKA N %Q

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC]

Badania realizowane w ramach Projektu "Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym”, Nr POIG.01.01.02-00-015/08-00 w Programie Operacyjnym
Innowacyjna Gospodarka (PO I1G). Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Prace pokazane na plakatach bedg wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ natargach WIRTOTECHNOLOGIA,
a ich Autorzy zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAX”,

w dniach 718 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.

Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty
w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2012




