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7" Wykorzystywanie plikéw szablonéw (tzw. ,templates”) systemu 3D CAD do uzyskiwania /

modeli brytowych z ebatych két sto zkowych o kotowej linii z  ebow (systemu Gleason’a).

Woprowadzenie Technologia

Cel pracy Uktad technologiczny

Celem pracy bylo opracowanie w petni parametrycznych plikéw Proces nacinania uzebienia w $rodowisku wirtualnym odbywa sie na takiej samej zasadzie, jak
systemu 3D CAD do uzyskiwania wirtualnych modeli zebatych kot rzeczywista obrébka. Dlatego tez w programie CAD tworzone sg bryly narzedzia obrébczego
stozkowych o kotowo-tukowej linii zebéw (systemu Gleasona). Pliki te (gtowicy frezowej) oraz obrabianego poéifabrykatu w postaci otoczki kota zgbatego. Oba obiekty
stuzg jako szablony (ang. templates) do generowania tréjwymiarowych jako modele brytlowe ustawiane sg wzgledem siebie doktadnie jak na obrabiarce, tworzac tzw.
bryt két zebatych na podstawie zestawu danych konstrukcyjno - wirtualny uktad technologiczny.

technologicznych. e oA

Zakres

Praca skupiata sie na dw6ch metodach obrébki przektadni zebatych
opracowanych przez firme Gleason: SGDH oraz SFDH. W pierwszej
z nich (Generated) zaréwno koto jak i zebnik przektadni obrabiane sg
obwiedniowo na tej samej zasadzie. Druga (Formate) skiadata sie
z obrébki obwiedniowej dla zgbnika oraz ksztattowej kota.

X (et katysk)

Metody symulacyjne

Proponowana metoda uzyskiwania trjwymiarowych modeli két

zgbatych jest jedng z trzech metod symulacyjnych, ktore powstaty na Rzeczywisty uklad technologiczny (obrabiarka Gleason 26) Wirtualny uklad technologiczny
wydziale SIMR PW.
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Parametryzacja
Pierwsza opiera sig na korzystaniu z programu napisanego w W pracy uzyto standardowych funkciji systemu SolidWorks. Bryly gtowicy oraz otoczki tworzone sa
iezyku GRIP, ktéry jest wbudowany w system Unigraphics. poprzez obroty wokét osi poszczegélnych szkicow. Szkice umieszczone sa ha wczesniej
—— Program ten pobiera dane z pliku tekstowego i steruje zdefiniowanych ptaszczyznach. Wszystkie wymiary i wielkosci stosowane w operacjach
wykonyv_van_lem operacji w systemie CAD w wyniku czego sterowane sg przez edytor rownan. Przypisuje on danemu wymiarowi lub wielkosci odpowiednig
otrzymuje sie model brytowy kota zgbatego. warto$¢, ktéra pobiera bezposrednio z pliku tekstowego z danymi do obrébki lub oblicza na
Druga z metod bazuje na zastosowaniu nagrywania oraz podstawie narzuconego réwnania.
s mm_jyflkacp makr w jezyku VBA, ktére sterujg srodowiskiem Slzanr — s s
SolidWorks. .8 32
Trzecie podej$cie (prezentowane w tej pracy) polega na /§ /
uzyskaniu identycznego efektu jak w poprzednich :r
przypadkach, ale bez koniecznosci stosowania niekiedy B 3 -
bardzo skomplikowanych jezykéw programowania. Dziatanie A 4,; z
modelu opiera sie tylko i wylacznie na sparametryzowanym Vram|| | ®
drzewie cech utworzonym w systemie SolidWorks, ktére 2558
zawiera wszelkie niezbedne operacie potrzebne do 204 .
przeprowadzenia wirtualnej obrébki. Drzewo to sterowane jest ) ) [P
za pomoca edytora réwnan wbudowanego we wspomniang SzKIdlnorzaeyibnylalowGzkiKoiaksbaleq0 =
aplikacje.
Zasada dziatania
Woprowadzanie danych Edytor rowna n Drzewo cech " | Nacinanie wr ebu " | Powielenie wr ebu
Dane potrzebne do|Dane z pliku odczytywane sg| Odpowiednio zaprojektowane| Czg$¢  operacji w  drzewie| Po nacinaniu  otrzymuje  sie
wygenerowania kola zebatego|przez edytor i przypisywane|drzewo cech, ktére zawiera|odpowiada za symulowanie| otoczke z nacietym  jednym

edytor réwnan pobiera z pliku|odpowiednim  wielkosciom  w|wszystkie kolejno wykonywane| procesu skrawania, ktérego| wrgbem. Z nacietego wrebu
tekstowego powigzanego z|modelu za pomoca ponizszych | przez $rodowisko CAD operacje| doktadno$¢ zalezy od przyjetego|tworzona jest tréjwymiarowa bryta.
modelem SolidWorks. Modyfikacja|rownan. Daje to mozliwos¢| pozwala na peing automatyzacje|kata obrotu otoczki. Z tym katem|Jej powielenie i odjecie od bryly

pliku powoduje zmiany modelu 3D | szybkiego generowania modeli két| tworzenia kolejnych wariantéw két| przez przelozenie ruchu| otoczki daje nam kompletnie
kota. zebatych. zgbatych. odtaczania powigzany jest kat| obrobione koto zgbate.
g T frobka.trzece. podejsce (Domyéinal obrotu gtowicy wokét osi kotyski.
dane.bxt — Nol - 10| % v q
. kJ—u v u Wspomniany ruch obrotowy
j W . . N
Pk Edys Fomer Weok Pomes Y ] ity brionet2 narzedzia  realizowany  jest
= v Qo poprzez utworzenie szyku
v 3= wateriat <nieckresiony> N )
v & slsszcrna vz kotlowego powielajacego  bryte
% g E}:ﬁ:ig:z gtowicy kilkadziesiat razy wokét osi
v b e e kotyski zgodnie z przetozeniem
g .j:-j odtaczania. Kolejne kopie bryly
v }.z gtowicy odejmowane sg od bryly
v . 4 e : e
v 55 sz goviey otoczki, w ktorej pOWStan naciecia
v o govica. frezowa tworzace wrab miedzyzebny. Wrab
v & s ten sktada sie z mikropowierzchni.
v XX plaszczyzna.otoczki
5 o otoczka
14 .. 0s.0toczki.poczatkowe)
5 & sthicn
v 3 przesuniecesp
5 & sdhicd
v B przesuniede xb
", os.otoczki przesunietej
v I [ ——— ) o
5 usuniede. starej.glovicy
v R bryla. pomocricza
= % L] plaszczymy.pomocricze
"RO2wWP"=1.270 v &3 powelenie.glowicy
"DEL2"=11.3833 = C .

Plik tekstowy z danymi wejsciowymi Roéwnania sterujgce operacjami modelu Drzewo cech modelu Istota wirtualnego skrawania Gotowe kolo zghate

Podsumowanie

Proponowane w niniejszej pracy podejscie ma szereg zalet, jednakze nie jest bez wad. Za naljwiekszy plus nalezy uzna¢ to, ze do budowy szablonu wystarczy znajomos$¢ srodowiska 3D CAD bez
koniecznosci poznawania jezykow programowania wbudowanych w system 3D CAD (tj. Visual Basic for Aplications). Drugg waznq zaletg jest szybko$¢ dziatania, ktéra zazwyczaj jest lepsza niz w
przypadku metod bazujgcych na programach sterujhacych. Za najwigksza wade tego typu rozwigzania trzeba wymieni¢ czasochtonne budowanie modelu oraz trudnosci pojawiajace sie w momencie, gdy
nalezy dostosowac szablon do innego rodzaju obrébki.
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Badania realizowane w ramach Projektu Kluczowego Nr POIG.0101.02-00-015/08 ,Nowoczesne technologie materiatlowe stosowane w przemysle lotniczym” w Programie
Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka (POIG). Projekt wspéffinansowany przez Unie Europejska ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju regionalnego.

Prace pokazane na plakatach beda wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ natargach WIRTOTECHNOLOGIA,

]
a ich Autorzy zaprezentujq szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAXx",
w dniach 718 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.
Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty

w miesigczniku Mechanik nr 1 i2/2012



