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Tytut plakatu: Porownanie metod modelowania delaminacji
w kompozytach warstwowych

wsTEPp —————— | ————— WYNIKI BADAN

Materiaty kompozytowe cechujg sie m.in. wysokg wytrzymatoscig Przyktadowe wyniki badan eksperymentalnych  petnych
wtasciwg | odpornoscig na warunki atmosferyczne. Dzieki swoim segmentow pokazujgce proces delaminacii:
witasciwosciom mogg byC z powiedzeniem stosowane w "
strukturach energochtonnych. Ztozona budowa materiatow
kompozytowych powoduje jednak, ze analiza wykonanych z nich
elementobw wymaga stosowania zaawansowanych modeli
materiatowych. W przypadku struktur energochtonnych pojawiajg
sie dodatkowe problemy zwigzane z koniecznoscig uwzglednienia
delaminacji. Niniejsza praca opisuje test porownawczy kilku metod :
modelowania delaminacji w aspekcie analizy energochtonnosci. A

OBIEKT BADAN

Przedmiotem  badan jest prostopadtoscienny  element
kompozytowy, bedgcy wycinkiem segmentu energochtonnego,
ztozony z 6 warstw o0 grubosci 1 mm. Dodatkowo w celu
wymuszenia procesu delaminacji zastosowano Inicjator

niszczenia w postaci fazy 5x45°. mm

Wyniki badan numerycznych:

t=1.5ms t=2.0ms t=25ms t=3.0ms t=3.5ms

Wariant A
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50 mm

Element wykonany zostat z laminatu na
bazie zywicy poliestrowej wzmocnionej

wtoknami szklanymi.
5x45°]\\

Am

WARUNKI ANALIZY

« Wymuszenie dynamiczne nastgpito za
pomocg ruchu sciany sztywnej o masie ,m”
| predkosci V.

« Po przeciwnej stronie znajdowata sie druga,
nieruchoma, sciana sztywna pozwalajgca
na niszczenie probki.

« Gornym  weztom  modelu  odebrano
mozliwosC przemieszczania sie w kierunku
poprzecznym do wymuszenia.

« W modelu uzyto danych materiatowych
zaczerpnietych z literatury.

 Analiza przebiegata przy uzyciu jawnego
schematu catkowania rownan ruchu.

Wariant C

Wariant B

A . Wykres Sity nacisku
1 / < w funkcji czasu pokazuje
kolejne momenty, w ktérych

/ dochodzi do  kontaktu

g v podaser
L\/&TM”\\N__/\\,\ “~.__, (wzrosty sit), a nastgpnie

_delaminacji (spadki sit).

Sita [N] (E+3)

0.015

WARIANTY OBLICZEN ——— | —————— WNIOSKI|

Analizy numeryczne procesu niszczenia kompozytow wymagajg + Otrzymane wyniki badan umozliwiajg poréwnanie w sposéb
zastosowania odpowiednich modeli  materiatowych jakosciowy — mozliwosci modelowania  laminatow  oraz
uwzgledniajgcych niszczenie potgczenia migdzy kolejnymi odzwierciedlenia procesu delaminacji.

warstwami kompozytu. W celu dobrania odpowiedniego typu

, . , _ « W wariancie A, na skutek nie uwzglednienia dodatkowe]
potgczen wykonano badania testowe nastepujgcych modeli:

energii potrzebnej na rozwoj pekniecia, doszto do gwattownej
delaminacji zewnetrznej warstwy kompozytu.

_  Wariant B zachowywat sie poprawnie jezeli chodzi o sposob
zniszczeniem Surface Tiebreak — option 2 : : , : . .
Z rozdzieleniem weztow kontaktujgcych sie z ciatem sztywnym.

Rodzaj potgczenia warstw

Wariant .
laminatu

Model potgczenia

Stowarzyszenie ,,ProCAx”

Algorytm kontaktu ze *Contact Automatic One Way : : : : :
B zniszczeniem i modelem Surface To Surface Tiebreak — * Wariant C jest pOZbaW@n_y _Wa_d WystQp.UJa(?.y(.:h W poprzednich
pekania option 9 przypadkach. Zaréwno inicjacja delaminacji jaki | dalsze fazy
Elementy brytowe . zniszczenia kompozytu przebiegajg sposob zblizony do tego
. : *Mat_Cohesive General . pozy 949 : y J
C ~cohesive” o zerowej ~ (MAT_186) Jaki mozna zaobserwowac podczas testow stanowiskowych.

grubosci

Prace pokazane na plakatach bedg wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ natargach WIRTOTECHNOLOGIA,
a ich Autorzy zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAX”,
w dniach 718 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.

Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty
w miesieczniku Mechanik nr 1 i 2/2012



