TECHNIKIPOSZERZONEJRZECZYWISTOSCI

W PROCESIEOPRACOWANIAPRODUKTU

Wyktad dzieki uprzejmosci

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Politechnika Slgska w Gliwicach

X Forum Inzynierskie ProCAx [ Targi WIRTOTECHNOLOGIA 2011 [




I Plan prezentacji N

poszerzona rzeczywistos-c
onej rzeczywistoscl
ej rzeczywistoscl

o Cotojest
o Historia poszerz
« Zastosowanie poszerzon

" Znaczenie badar)
e Problem naukowy
e Przyktady systemow AR w PDP

e Komponenty systemu

* Dziatanie systemu

* System sledzacy

* Tworzenie srodowiska AR

i J [ Y .
* Zastosowanie w projektowaniu konstru kcyjnym

* Zastosowanie w projektowaniu technologicznym

* Zastosowanie w opracowaniuv dokumentacji

* Korzysci —
* Wady




COTO JEST POSZERZONA
RZECZYWISTOSC




i Techniki poszerzonej rzeczywstmm

Pojecie

Rzeczywistos¢ poszerzona

ang. Augmented Reality (AR) RzeczywistosC rozszerzona
Rzeczywistos¢ wzbogacona

Rzeczywistos¢ Mieszana
Mixed Reality (MR)

Swiat czesciowo modelowany

Srodowisko ,I
Rzeczywiste '

i Srodowisko

1 .
Poszerz_ona’ ’ ; . quzerzor)g Wirtualne
Rzeczywistos¢ Wirtualnos¢

Reality Augmented Reality Augmented Virtuality Virtual Reality
(AR) (AV) (VR)
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i Techniki poszerzonej rzeczywistoéﬁﬂzﬁm
Cechy charakterystyczne

pozostate obiekty wirtualne
uzytkownik z wyswietlaczem  (tabele, rysunkifilmy)

*  Wzbogacanie rzeczywistosci HMD z kamerq wa{f
. . 7 . A -86/M-G5.
wirtualng rzeczywistoscia wirtualny model 4 i

. Iy . 3D widziany przez
* Petnainteraktywnosc w czasie wygwie“qcyzﬂMD I
rzeczywistym ’

* Rejestracja potozenia w przestrzeni
3D
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@® dziatanie w odpowiednio
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© S$redniiwysoki koszt sprzetu
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© informacja "Just-In-Time"

© nie wymaga specjalnego
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poza budynkami
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I Systemy sledzace

Rys. Elementy systemu akustycznego
[http:.//www.logitech.com]

L. S
Rys. System magnetyczny
[Paelke, 2005]

Rys. Sstem mechaniczny
[Paelke, 2005]

Rys. Marker — system wideo
[www.artoolworks.com]
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| Systemy sledzace
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Systemy wizual
Wyswietlacz wideo

Video cameras
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Video compositor

Combined video

[Azuma, 1997]
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Real
world
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sraphic
Unages

ical
combiners

Opt

Monitors
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Head
Tracker
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locations
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Scene
generator

Systemy wizual
Wyswietlacz optyczny

1997]
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[Azuma
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HISTORIA POSZERZONE)J
RZECZYWISTOSCI




| Pierwsze prace badawcze

W 1990 roku naukowcy w firmie Boeing
opracowali system wspomagajacy
pracownikow podczas uktadania duzej ilosci
kabli w budowanych samolotach.




[ Zastosowanie
Zycie codzienne

LT
Womaens Baby Tee

‘ With a unique cotton
blend this form fitting
tee feels better than
your own skin. Avail
able in 6 unigue color

-

¢ ; et
Rys. Aplikacja do wspomagania lokalizacji w
miescie [www.earthmine.com]

Tools

A Gt Morker Print/ fmal / 5}
nwm s
.mmﬂﬁ"
mmoiwlﬂi sec delay)

CAuy mented Reality

Rys. System The Webcam Social Shopper wspomagajacy dobdr ubrania
[www.zugara.com]

Rys. IKEA Augmented Catalogue — katalog mebli
IKEA w poszerzonej rzeczywistosci [IKEA]
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Zastosowan
Rozrywka

Rys. Interaktywna ksigzka [www.arsedition.de]

EyePet — interaktywna zabawa z wirtualnym

zwierzakiem [www.eyepet.com]

Rys.
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[ Zastosowanie
Medycyna

Rys. Wizualizacja potozenia organow wewnetrznych
[Livington, 1998]

Rys. Wizualizacja potozenia i ksztattu kosci na podstawie zdjec
tomografi komputerowej CT [TU Munchen, Prof. Nasir
Navab]
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[ Zastosowanie
Szkolenia i edukacja
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Rys. Nauczanie zagadnien termodynamiki z wykorzystaniem
poszerzonej rzeczywistosci [Fraunhofer FIT]

Rys. Bangor Augmented Reality Education Tool for Anatomy -
nauczanie z zakresu medycyny [School of Computer

Science, Bangor University, UK]
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[ Zastosowanie
Aplikacje wojskowe

Rys.  ARMAR -  system Rys.  System AR
wspomagania mechanikow w lokalizacji
trakcie obstugi serwisowej uczestnikow pola
pojazdow wojskowych walki

[Columbia University]

DAMAGED, Rys. System AR

_ : wizualizacji
* ' i rozmieszczenia
it |, : pomieszczen
s MISSING » wewnatrz
budynkéw  w
o trakcie
L] .
—— prowadzenia
S walki.
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ZASTOSOWANIE POSZERZONEJ
RZECZYWISTOSCIW PDP




Znaczenie badan

Obecnie w procesie projektowania
tworzone s3 coraz  bardziej
skomplikowane wirtualne modele 3D
uktadow,

k:km

Isi. py

Wykorzystanie technologii
komputerowej  szczegolnie  w
projektowaniu wytworéw pozwoli
na znaczne zwiekszenie
efektywnosci tego procesu [Lu,
1999] [Novak, 2007].

C T

Projektowanie maszyn i urzadzen
coraz bardziej niezawodnych, w
jak najkrotszym czasie, przy jak
najnizszych kosztach.



Znaczenie badan

Zastosowanie  nowoczesnych  metod
komputerowego wspomagania
projektowania pozwala juz we wczesnej
fazie  projektowania  produktu  na
podejmowanie decyzji wptywajacych w
powazny sposob na proces jego
wytwarzania, czas wprowadzania
produktu na rynek, jakosc¢ produktu oraz
koszty produkgji, a co za tym idzie rowniez
na sukces produktu na rynku [Chlebus,
2003]. |

-

Odpowiednia wizualizacja produktu jak i

przekazywanie w efektywny sposob
danych i wiedzy niezbednej projektantowi
podczas  projektowania  jest  wiec
zagadnieniem niezwykle istotnym.
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Proces bez wykorzystania DMU

Proces z wykorzystaniem DMU i VE
y y ‘..-'::ﬁﬂgc‘fﬁ

L |

'y
100%

Stopien
50% | swobody w
podejmowaniu
decyzji

+* Ocena 50%

0% - pl 0%
Froces rozwoju wyrcbu
Wyknnﬁﬁa

Koncept
Rys. Efekty zastosowania srodowiska wirtualnego w procesie
rozwoju produktu [Weiss, 2004]
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Problem naukowy

AR w PDP

Cl

poprawa efektywno>

prOCESU

«towo-konstrukcyjnego

proje

[4

dzieki zastosowaniu

adzen
oczesnych technik komputerowyc h -

7
=

M| Ul

r

|rzeczywistosci”

\@ng. augmented req|

rzone

«posze

N
\

lty-AR)_

]

X Forum Inzynierskie ProCAx @ Targi WIRTOTECHNOLOGIA 2011 s

.
.
|



Isi. py

[ Zastosowanie Dﬂﬂm

Projektowanie

Rys. System wspomagania projektanta rurociggow [Dunston, Bilinghurst, Wang, 2002]

Lperception of 3D designs in an augmented scene from the AR CAD
prototype is also better when changing views by observer movement than
by model rotation”

[Dunston, Bilinghurst, Wang]
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| £astosowanie
Praca grupowa i modelowanie

- ‘n Virtual 3D models of Real assembly
u W assembly parts environment

I Rys. System AR wspomagajgcy modelowanie i tworzenie ztozen uktaddw w trakcie pracy grupowej [Nee, Ong]

,SySstem supports concurrent collaborative product design among
members of a multi-disciplinary Team”
[Nee, Ong]
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[ Zastosowanie
Planowanie rozmieszczenia maszyn

Fg=al b anuracirng
ErmAmnment

Wirual 30-miodel of e
assembhy staion

ark

Rys. System AR wspomagajacy projektowanie i planowanie rozmieszczenia maszyn i urzadzen w rzeczywistym
srodowisku ich dziatania [Reinhard, Patron]
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S
le ergnomiczne

Zastosowan

Projektowan

Rys. System AR wspomagajacy

proje

ktowan
[Regenbrecht]

1€ ergonomiczne
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SYSTEM POSZERZONEJ
RZECZYWISTOSCI
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U
I Komponenty system




I Dziatanie systemu

Komputer z oprogramowaniem
Uzytkownik z wyswietlaczem 2 do modelowania i
HMD i kamerg - T4 oprogramowaniem AR
‘5 1

Obraz AR przypisany do symbolu
markera z drukowanego katalogu,

widziany przez wyswietlacz naglowny

[Januszka, 2007]

O .
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I Tworzenie srodowiska AR

= & Scene
& Video
W7 Tracker
= @ Markers

= Marker_1
IL{YUnnamed 7 - 3D Model
A Unnamed & - Text
W\ Unnamed 12 - 30 Mode!

= Marker_2
M\ Unnamed 2 - 3D Model
A Urnamed 3 - Text
W\ Unnamed 14 - 30 Model

Model Name Unnamed 7

Translation .204,590 -104.166
Rotation 0,000 0,000 0,000

Scale 1,500 1,500 1.500 |

Rendering Dptions

B | penderorder [0 |2
[ wireframe

[CIPhantom Object

Enable Lighting

3D Model File

—e

[CIReset animations on show
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POSZERZONA RZECZYWISTOSC
W PROJEKTOWANIU
KONCEPCYJNYM




I AR w projektowaniu koncepcyjnyr&ﬂzm

projektowanie robota mobilnego

Wspomagane zagadnienia:

O Przeglad rozwiazan
konstrukcyjnych:

= silniki,
uktady przeniesienia napedu,
uktady zawieszenia.

[FILM]
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I AR w projektowaniu koncepcyjnyr&ﬁ,;m

projekowanie robota mobilnego

System
wspomagania

E—— v podejmowania
Detected innefficiencies, failures and 3

1. tmmﬂm

2. t0o hard suspension
3. short batteries lifetime (100x ¢




POSZERZONA RZECZYWISTOSC
W PROJEKTOWANIU
KONSTRUKCYJNYM
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| £astosowanie
projektowanie przektadni zebatej (1/2)

Wspomagane zagadnienia:

 typy kot zebatych,
d lozyskowanie,
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| £astosowanie
projektowanie przektadni zebatej (2/2)
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POSZERZONA RZECZYWISTOSC
W OPRACOWANIU DOKUMENTACJI




AR w opracowaniu dokumentacji [aghen

olil.pl

| dokumentacja techniczna i serwisowa robota
mobilnego

Wspomagane zagadnienia:

d Opracowanie dokumentac;i
= Techniczne;
= Obstugi operatorskie;
= Obstugi montazu i
serwisowej

[FILM]




AR w opracowaniu dokumentacji [

I dokumentacja obstugi komputera
dokumentacja serwisowa robota

pi

Wspomagane zagadnienia:

d Opracowanie dokumentac;ji
= technicznej
= obstugi operatorskie;
= montazu iobstugi
serwisowej
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PODSUMOWANIE




I Podsumowanie

k:km

Isi. py

Korzysci z zastosowania technik "poszerzonej rzeczywistosci':
wizualizaja i interakcja z obiektami w niezwykle intuicyjny sposob
prezentajca w dowolnej skali takze w skali 1:1

duze mozliwosci treningowo-edukacyjne (JIT, intuicyjnosc),
lepsza interpretacja prezentowanej wiedzy.

Wady systemu:

w chwili obecnej wysoki koszt sprzetu,

Jakos wizualizacja wymagajaca udoskonalenia.
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