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- CAD - Komputerowe wspomaganie
brojektowania (CAD - Computer Aided
Design) - proces projektowania, w ktorym
Komputer wykorzystywany jest na
Kazdym etapie jako podstawowe
narzedzie pracy projektanta.




CAM - Komputerowe wspomaganie
wytwarzania (CAM - Computer Aided
Manufacturing) - system komputerowy, ktory
ma za zadanie integracje fazy projektowania
i wytwarzania. Transformacja obiektow na
instrukcje sterujgce pozycjq narzedzia
obrobczego maszyny CNC, ktore umozliwiajq

wytwarzanie elementow.




CNC - Computerized Numerical Control (CNC) -
to komputerowe sterowanie numeryczne. Termin
ten zwykle uzywany jest w odniesieniu do
obrobki materiatow za pomocg komputerowo
sterowanych urzadzen (takich jak frezarki czy
tokarki) zdolnych czytac standardowy kod
sterujgcy G-code. Obrobka CNC pozwala na
szybkie, precyzyjne i wysoce powtarzalne
wykonanle czesto bardzo ztozonych ksztattow.




Technikum 4 |ata
Zasadnicza Szkota Zawodowa 3 lata

Szkota Policealna Zawodowa na
podbudowie liceum lub technikum

Liceum Zawodowe profilowane 3 lata
Technikum uzupetniajace 3 lata po ZS5Z7
kontynuacja zwodu

Gimnazjum Zawodowe - przyuczenie
do zawodu na poziomie gimnazjum



Technikum:
Technik Mechanik — specjalizacja
5 godz. tyg. ostania klasa

Technik Mechatronik — w ramach modutu
Z3 - programowanie i uzytkowanie urzadzen
mechatronicznych

Zasadnicza Szkota Zawodowa:

Operator obrabiarek numerycznych - 5 godz.
tyg. przez dwa lata

Monter mechatronik — okoto 5 godzi w tyg.
(w sumie okoto 100godz w procesie uczenia)



Technik Mechanik
Technik Budownictwa
Technik Elektryk
Technik Energetyk
Technik Mechatronik
Technik Geodeta
Technik Elektronik




Zawody
elektryczne

Zawody
Zawody telekomunikacyjne
elektroniczne

Dziatalno$¢ Zawody
kursowa informatyczne

Zajecia Zawody
pozalekcyjne mechaniczne

Zawody
mechatroniczne

Specyfika CKP




Obstuga maszyn numerycznych

Projektowanie elementow i zespotow czesci
w programach CAD.

Pisanie programow w G-kodach na podstawie
dokumentacji — rysunku technicznego.

Wykorzystanie narzedzi CAM przy tworzeniu
programu na maszyne numeryczng




Jak przeciwdziatac:

Indywidualna zasady zatrudniania nauczycieli przedmiotow
zawodowych.

Organizacja kursow i szkolen z udziatem nauczycieli.
Zatrudnianie nauczycieli tylko z wyksztatceniem kierunkowym.



Zréznicowany park maszynowy

acodawcdw w procesic
e projektéw unijnych.
e nakladdéw przez organy prowadzace

Problemy w edukacji CAD/CAM/CNC




Jak przeciwdziatac:

Ciggta i systematyczna promocja zawodu, (MEN).

Zmiana nazwy na bardziej atrakcyjng np. operator obrabiarek
sterowanych komputerowo.

Uswiadomienie rodzicow o korzysciach nauczania w ZSZ
Zawod zamawiany, stypendium.
Rola MOWAZ itp.



o Brak modernizacji i uzupetnienia w bazy
narzedzi.

o Braki w dostarczaniu po#fabrykatow do
wykonywania prz dow na maszynach.

ystanie projektéw unijnych
szenie nakfadéw przez organy prowadzace - z
adomosci kosztéw nauczania zawodu

Problemy w edukacji CAD/CAM/CNC




Zréznicowanie lub brak oprogramowania
CAD/CAM.

producentami oprogramowania
a z pracodawcami.
ia nauczycieli.

Problemy w edukacji CAD/CAM/CNC




o Czego uczyC€ - struktura rozktadu materiatu.

o Oczekiwania pracodawcow a program
nauczania.

zacCja programoOw nauczania.
Otpraca z pracodawcami.
yranie proporcji CAD i CAM oraz pracy na maszynach

Problemy w edukacji CAD/CAM/CNC




Catkowity brak nowoczesnych narzedzi
pomiarowych:

Problemy w edukacji CAD/CAM/CNC




Szybkie prototypowanie.
- Sprzet: skanery, drukarki.
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