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Prezentacja firmy Evatronix
Budowa wfasnego skanera 3D
Zatozenia do konstrukcji
Zasada dziatania skanera
Rozwdj technologii

Badanie doktadnosci

Inne zastosowania technologii skanowania rozwijane w firmie Evatronix
Film nakrecony przez Telewizje Polskg —Laboratorium XXI wieku

Dziatanie prototypu — na zywo
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We turn engineering into art
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Evatronix S.A.

/ \ ' hyperMILL |
AXIS
Dzial

projektowania Auto AESIC

o Dzial handlow
elektroniki y

-Systemy CAD - firmy Autodesk
-Systemy CAM - hyperMILL m
-Systemy EDA — Altium Designer
-Skanery 3D (od 2005 r.)
@]
I eggps

Dzial techniki 3D

Razem pracuje 80 wysokiej klasy inzynierow
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2009 rok - decyzja o budowie wtasnego skanera

Opracowanie i wdrozenie urzadzenia do optycznego pomiaru i rozpoznawania
ksztaltow w zastosowaniach przemystowych

Projekt dofinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, Dzialanie 1.4-4.1
"Wsparcie projektow celowych oraz wsparcie wdrozen wynikow prac B+R"

Koszt calkowity 1.650 000 zi

INNOWACYINA H UNIA EUROPEJSKA
i GOSPODARKA @ evatronix ot RO FUNDUSE

@ evaironix
We turn engineering into art
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Z.alozenia:

- Skaner oparty na Swietle bialym — gdzie rzutnik multimedialny wyswietla
odpowiedni wzor na skanowanym przedmiocie.

- Jedna lub dwie kamery rejestrujace obraz (o réznej rozdzielczosci)

- Zintegrowany ze stolikiem obrotowym, robotem przemyslowym itp

- Zadawalajaca dokladnos¢ dla inzynierow mechanikow

- Latwy i przyjazny w obstudze

Nie chcemy budowa¢ uniwersalnych skanerow — chcemy budowac
urzadzenia ktore zaspokajaja zadania i potrzeby koncowych
uzytkownikow.

Q' evaironix
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Przedmioty do skanowania

/ 1\

O charakterze artystycznym — bez
potrzeby budowy analitycznego modelu
CAD

O charakterze artystycznym —z
pelnym modelem CAD

Czesci maszyn

v\

Inzynieria odwrotna Inspekcja

evatronix

We turn engineering into art
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Wybrane aspekty z projektowania skanera 3D

Projekcja odpowiednio dobranych wzorow na skanowanym obiekcie

Glownym problemem skanowania 3-D przy uZyciu dwoch kamer jest
znalezienie pary pikseli obu kamer, ktore rejestrujq fragmenty obiektu
oswietlone przez ten sam piksel projektora.

¥

Identyfikacja zrodla oswietlenia fragmentow obiektu rejestrowanych
przez poszczegolne piksele kazdej z kamer

@ evaironix
We turn engineering into art
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Najwazniejsze metody identyfikacji zrodla oSwietlenia
poszczegolnych fragmentow skanowanego obiektu

Metoda $wiatla strukturalnego Metoda fazowa

oswietlanie obiektu seriq zdjeé OS’W""’.I“”’.‘{ obiektu.zdjgc.iem .
w postaci odpowiednich ukladéw w postaci prqzkow o sinusoidalnie
czarno-bialych pasow gmiennym nateZeniu barwy

Q' evaironix
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Metoda swiatla strukturalnego

B

a) bit 9 (najstarszy) b) bit 8 e) bit5

L
I

d) bit 6 g)bit3 h) bit 2

c)bit7

@"evatron ix
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Metoda swiatla strukturalnego cd

Zalety:

* jednoznacznos$¢ otrzymanego wyniku (niezaleznos¢ wyniku od kolejnosci przetwarzania),
* brak ograniczen ze strony ksztaltu skanowanego obiektu,

* duza tolerancja na zmiany oSwietlenia,

» szybki czas przetwarzania danych,

* prosta implementacja.

Wady:

* mala dokladnos$¢ przy odtwarzaniu drobnych szczegolow,

* duza liczba wykonywanych zdje¢.

Q' evaironix
We turn engineering into art
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Fazowa metoda skanowania

oswietlenie obiektu prazkami
sinusoidalnymi

/

odtwarzanie rozkladu fazy na
skanowanym obiekcie

Metoda fazowa - etapy:

1. ekstrakcja fazy — odtworzenie rozkladu fazy w postaci wartosci ograniczonych
do przedziahu (-m,x],

2. usuniecie nieciaglosci rozkladu fazy — odtworzenie ciaglego rozkladu fazy,

3. przeliczenie wartosci fazy na numery kolumn projektora, z ktorych zostaly
osSwietlone dane fragmenty obiektu.

evaironix

We turn engineering into art
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\\\‘ \ \\\\\\\\ \\\\\\ * duza dokladnos$¢ otrzymywanych wynikow,
k\?{\\\\s\(\(}/\\ \ \\\\\ \\\\\\\\\\\ * dobre odtwarzanie szczegolow obiektu,

\
e

* mala liczba wykorzystywanych zdjec.

Wady:

* mozliwos$¢ szerokiej propagacji bledu,

* ograniczenia co do ksztaltu skanowanego obiektu,

* koniecznos¢ zapewnienia dobrych warunkow oswietlenia,
« skomplikowane algorytmy przetwarzania,

* duzy czas przetwarzania.

Q' evaironix
We turn engineering into art
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Wersja beta Eviscan

@ evatronix
We turn engineering into art
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Rozwoj technologii:

- Stolik obrotowy

- Roboty i ramiona pomiarowe

- Obrobka obrazow w czasie rzeczywistym poprzez zaimplementowanie
algorytmow do procesora. Cale przetwarzanie odbywac si¢ bedzie w czasie
rzeczywistym. Skaner bedzie mial postac karty PCI

- Zastosowanie Swiatla niebieskiego — jako zrodla oswietlenia — mniejsza
wrazliwos¢ na zewnetrzne warunki

Q' evaironix
We turn engineering into art




Opracowanie technologii wspomagania pomiarow optycznych w oparciu o
modulowy system kontrolno-pomiarowy

Projekt dofinansowany ze srodkow Unii Europejskie; w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, Dzialanie 1.4-4.1
"Wsparcie projektow celowych oraz wsparcie wdrozen wynikow prac B+R"

Koszt calkowity 1.084.268 zi

INNOWACYINA i el
i GOSPODARKA ® evatronix MOZWOR) REGIONALNEG
NARODOWA STRATEGIA SPONOSCI

Q' evaironix
We turn engineering into art




Metodyka skanowania

Dla czesci osiowo-symetrycznych Dla czesci pryzmatycznych

| 1 ujecie 2 ujecie J

- Obrot
1 ujecie 2 ujecie stolika

evatronix

We turn engineering into art
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Prace nad stolikiem obrotowym — automatyzujacym skanowanie

a)

Skanowany przedmiot

Obszar skanowania

Skaner

@ evatronix
We turn engineering into art
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Zatozenia projektowe do stolika
-Skanowanie ma odbywac si¢ w sposob automatyczny,

-W wyniku mamy otrzyma¢ jedng chmure¢ punktow opisujaca ksztalt
skanowanego przedmiotu l

-Konieczne jest precyzyjne wyznaczenie osi stolika — bo wzgledem tej
osi beda skladane poszczegoélne skany — stanowiace obraz
skanowanej czesci.

-OS$ wyznaczana automatycznie bez przedmiotow referencyjnych

Q' evaironix
We turn engineering into art
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Jak badalismy doktadnosc¢ naszego skanera?

evatronix

We turn engineering into art
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Parametr Warto$é
o [°] 121,500
a, [°] 89,705
a5 [°] 90,019
o [°] 0,065
as [°] 90,048

A [mm] 119,448
B [mm] 102,338
C [mm] 97,794
=, [mm] 60,339
®, [mMm] 40,017
8z [mm] 40,015
8, [Mmm] 40,015

@ evaironix
We turn engineering into art
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Pomiar skanerem 3D

Jedno zobrazowanie Kilka zobrazowan - kilka
ad " skanow potfgczonych w
(Jeden skan) jedng chmure punktow

Q' evaironix
We turn engineering into art
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Parametr Wzorzec Jeden skan Roéznica

[mm] [mm] [mm]

A [mm] 119,448 119.510 0,062
B [mm] 102,338 102.376 0,038
C [mm] 97,794 97.719 0,075
;,[mm] 60,339 60,310 0,029
,[mm] 40,017 39,951 0,065
5[mm] 40,015 39,942 0,073
,[mm] 40,015 39,948 0,067
o [°] 121,500 121,501 0,001
o, [°] 89,705 89,750 0,045
as [°] 90,019 90,050 0,031
a, [°] 0,065 0,050 0,015
as [°] 90,048 90,050 0,002

evaironix
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Inne zastosowanie skanera 3D

Nowoczesne metody oceny stanu powierzchni czesci maszyn

Wykorzystanie skanerow 3D do budowy ukladu diagnostycznego maszyn
— zwlaszcza przekladni mechanicznych.

a) b) C)

TS TS T

Rys. Rozwoj pittingu: a) peknigcie, b) rozwoj peknigcia, ¢) jamka pittingowa

@ evaironix
We turn engineering into art
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Skanowanie - chmura Wzorzec - 3D

punktow 1 F

Pordwnanie modeli

l

Analiza wynikow:
odchytki, wymiary,
powierzchnie, itp

Za dobre uznaje sie kota w ktérych ubytek materiatu - powierzchni bocznej wspdtpracujgcych kot nie przekracza:
*8 % czynnej powierzchni jednego zeba kota,
*2 % czynnej powierzchni wszystkich zebdw Kkot.

@ evaironix
We turn engineering into art
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Program Laboratorium XXI wieku -
Telewizja Polska

i

film

@ evaironix
We turn engineering into art



