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Miejsce i rola wzornictwa przemystowego w powstawaniu produktu
Prof. Wojciech WYBIERALSKI — Wydziat Wzornictwa, ASP, Warszawa

W ostatnich latach w naszym kraju stowa: wzornictwo,
wzornictwo przemystowe, design zaczety by¢ czesciegj
uzywane, a nawet — jak sie wydaje — naduzywane.
Wiekszo$¢ naszego spoteczenstwa kojarzyta je dotad
jednoznacznie ze sztukg. Dopiero od niedawna kojarzy
sie je z odrebnym, bardzo specyficznym zawodem. Trud-
nos¢ ze zdefiniowaniem tego pojecia polega na tym,
ze funkcjonuje ono jednoczesnie przynajmniej na kilku
obszarach m.in.: kultury (w tym sztuki), techniki i zycia
gospodarczego. Jest ono, szczegdlnie w przypadku ar-
tykutébw konsumpcyjnych, rezultatem z jednej strony
~,chtodnego” myslenia koncepcyjnego (swoistej ,inzynierii
formy”), z drugiej zas wyrazem roznorodnych emocji
zaréwno tworcéw, jak i odbiorcow.

Ostateczny efekt projektowania wzorniczego, stano-
wigc specyficzny skfadnik warto$ci dodanej, jest po-
chodng wielu réznorodnych czynnikow: kulturowych
(w tym estetyczno-spotecznych, plastycznych), technicz-
nych oraz gospodarczo-ekonomicznych. Powstajgce wy-
roby adresowane sg do rozmaitych odbiorcow (segmen-
téw rynku) oraz realizowane w réznorodnych technolo-
giach.

Nie ma jednej recepty na dobry projekt wzorniczy.
Istnieje wiele sposobow projektowania: od zadan moder-
nizacyjnych, stylizacji — zmiany formy, do zadan typu
rozwéj nowego produktu o réznym stopniu innowacyj-
nosci. Tam, gdzie stosowane sg rozwigzania wzornicze,
ewidentnie wzrasta nie tylko jakos¢ plastyczna produktu,

lecz rowniez ogolny poziom projektu, innowacyjnosci,
a w konsekwencji konkurencyjnosc.

W duzym uproszczeniu, mozna opisa¢ mozliwos¢ sto-
sowania wzornictwa zgodnie ze skandynawskag koncep-
cjg czterech szczebli ,drabiny” designu (design ladder):
1) brak wzornictwa;

2) wzornictwo jako stylizacja;

3) wzornictwo jako element catego procesu projektowania;

4) wzornictwo jako czes¢ strategii rynkowej przedsiebior-
stwa, z akcentem na innowacyjnos¢.
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Wzornictwo jako jeden z rodzajéw projektowania typu plastyczno-uzyt-
kowego

Optymalizacja procesu wtryskiwania polimeréow
z wykorzystaniem oprogramowania Autodesk Moldflow

Mgr inz. Michat BACHAN — TOP-TECH Dziatalnos¢ Naukowo-Badawcza Sp. z o.0.

Oprogramowanie Autodesk Moldflow pomaga zautoma-
tyzowaé najwazniejsze czynnosci projektowania form wtry-
skowych dla wyrobow z tworzyw sztucznych. Pozwala to
szybko projektowac oraz weryfikowaé kompletne konstruk-
cje form, ograniczajgc liczbe bledoéw oraz zwiekszajac
wydajnos$¢ wykonywania form i jako$é wyprasek.

Zastosowanie oprogramowania Autodesk Moldflow
umozliwia:

* minimalizacje liczby btedéw popetnianych podczas
konstruowania wyprasek oraz form wtryskowych. Dzieki
temu unika sie powaznych wad wyrobdw polimerowych,
do ktérych naleza m.in.: niedolania, linie tgczenia strug,
zamkniecia powietrza, deformacje oraz zanizenie jakosci
wizualnej wypraski;

e optymalizacje charakterystyk elementéw sktadowych
procesu wtrysku (m.in.: zastosowany materiat, parametry
wtrysku, liczba i rozmieszczenie punktow wtrysku, gaba-
ryty i rozmieszczenie poszczegolnych segmentow uktadu
zasilajgcego oraz chtodzacego).

¢ redukcje kosztow produkcji poprzez zmniejszenie
masy wypraski i skrocenie czasu cyklu.

Podczas prezentacji bedg omawiane najwazniejsze moz-
liwosci oprogramowania Moldflow, do ktérych nalezg: symu-
lowanie procesow wirysku materiatéw polimerowych oraz
wyjatkowo bogata baza materiatowa (9 tys. materiatow).

Zostang przedstawione przyktadowe rodzaje analiz:
wypetnienia gniazda formujacego, skutecznosci fazy do-
cisku wypraski oraz deformacji wypraski i wktadek for-
mujacych.

Oméwiony zostanie takze wtrysk materiatow termo-
plastycznych, RIM, SRIM, RTM: sekwencyjny; wspoma-
gany gazem; dwukomponentowy; materiatéw spienianych
MucCell oraz obtrysk uktadow scalonych.
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Wykonywanie elementow metalowych metoda DMLS

Dr inz. Dominik WYSZYNSKI, dr inz. Maria CHUCHRO
— Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania, Krakow

Szybkie wytwarzanie prototypéw to ksztaltowanie ele-
mentéw przez dodawanie kolejnych warstw materiatu
w oparciu o model komputerowy, poprzez zastosowanie
np. oddziatywania wigzki laserowej na proszki réznych
materiatow. W rezultacie otrzymywane sg tréjwymiarowe
prototypy i narzedzia. Wsr6d metod szybkiego prototypo-
wania na uwage zastuguje bezposrednie spiekanie lase-
rowe metali— DMLS (Direct Metal Laser Sintering). Zaletg
tej technologii jest mozliwos¢ wykonywania teoretycznie
dowolnych geometrii bezposrednio na podstawie modeli
stworzonych w srodowisku CAD 3D.

Proces rozpoczyna sie rozprowadzeniem — na specjal-
nie przygotowanej, metalowej platformie — cienkiej warst-
wy proszku w atmosferze gazu roboczego. Plyta robocza
ma odpowiednig chropowatos¢ i temperature, co zapew-
nia optymalne warunki do realizacji procesu. Nasypywany
proszek wyréwnywany jest za pomocg zgarniacza. Na-
stepnie po powierzchni proszku prowadzona jest, za
pomocg uktadu ruchomych luster, wigzka lasera po li-
niach przekroju poprzecznego elementu. Energia wigzki
laserowej i jej pozycja na platformie roboczej sg dobrane
tak, aby spiekanie proszku nastepowato jedynie w selek-
tywnym obszarze. Po wykonaniu warstwy, platforma ro-
bocza obniza sie o zadang grubo$¢ i proces jest po-
wtarzany, az do wykonania catego przedmiotu. Po zakon-
czeniu procesu budowania, element poddawany jest od-
powiedniej, nieskomplikowanej obrobce wykonczeniowej.

Jako materiaty robocze stosuje sie proszki stopdow
metali (brgz, stal, stopy Ti). Tworzenie skomplikowanych
wgtebien, podcie¢ i kanatow wewnetrznych nie stanowi
powaznego problemu, a jednoczesnie jest znacznie szyb-
sze i mniej kosztowne niz w przypadku metod tradycyj-
nych. Jesli zachodzi konieczno$¢ wykonania elementu
o wymiarach wiekszych od zatozonych (250 %250 x 200
mm) stosuje sie jest wirtualny podziat elementu na czesci
w programie CAD 3D, spieczenie tych czesci, a nastepnie
zespolenie ich poprzez spawanie laserowe.

Element wykonany z brazu DM20 w IZTW

CAE w technologii na przykiadzie odlewnictwa

Prof. Jozef Szczepan SUCHY — Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw

Odlewnictwo, jako sektor, jest doskonatym barometrem
zmian kondycji przemystu. Im wigekszy popyt na maszyny
i urzadzenia, tym wiekszy popyt na skomplikowane, o wy-
sokich wiasnos$ciach uzytkowych, a jednoczes$nie tanie,
czesci i wyroby uzyskiwane technologig odlewania. Nic
wiec dziwnego, ze dobra lub zta koniunktura w gospodar-
ce znajduje odzwierciedlenie w sektorze odlewniczym.
Sektor wykorzystuje wiec kazdg pozytywng zmiane sytu-
acji gospodarczej na inwestycje i wdrazanie rozwigzan
innowacyjnych. Tylko bowiem tg drogg mozna uzyskaé
przewage konkurencyjng na rynku globalnym. W dziedzi-
nie odlewnictwa globalizacja jest szczegdlnie widoczna.
Nie wystarczy zdoby¢ pozycji na rynku europejskim; trze-
ba réwniez stale Sledzi¢ gwattowny wzrost konkurencji
z Chin, Indii czy Turcji. Wazna role w sektorze odlewnict-
wa odgrywa wdrazanie narzedzi CAx, a zwtaszcza CAE,
ktore pozwalajg przesunac¢ etap przygotowania produkciji
do sfery wirtualnej. Szczegdélng role odgrywajg obecnie
pakiety programéw stuzacych do symulacji przebiegu
procesow determinujgcych uzyskanie projektowanego
rozktadu struktur i stanéw materii. Symulacja ruchu ciek-
tego metalu w formie, a nastepnie jego krzepniecia i krys-
talizacji, pozwala kompetentnemu technologowi nie tylko
szybko wygenerowaé najlepszg osiagalng i optacalng
technologie, ale rowniez — dzieki odpowiednim symul-

tanicznym sprzezeniom z fazami projektowania — wspot-
tworzy¢ optymalny ksztatt i optymalne wtasciwosci wyro-
bu. Na rynku istnieje cata gama programoéw pomocnych
do realizacji tego zadania, co nie wyklucza potrzeby
tworzenia i wbudowywania w system informatyczny pro-
gramoéw autorskich, adekwatnych do stosowanych tech-
nologii. Polskie srodowisko naukowcow zajmujacych sie
modelowaniem krzepniecia i krystalizacji odlewow — zwia-
szcza przy uzyciu metod numerycznych — nalezy do
czotowki swiatowej. Réwniez systemy symulacyjne stoso-
wane w polskich zaktadach produkcyjnych nalezg do
najnowoczesniejszych z oferowanych przez firmy spec-
jalistyczne. Ponadto warto pamieta¢, ze umiejetnosci pet-
nego i Swiadomego wykorzystania tych programéw, a tak-
ze prawidtowego ulokowania tego narzedzia w cyklu przy-
gotowania produkcji, zalezg od kompetencji kadry inzynier-
skiej. Nie bez znaczenia jest takze aspekt promocji zawo-
du odlewnika, jako nowoczesnego i interesujgcego sposo-
bu realizacji drogi zawodowej. Problem ten zaczyna uras-
tac¢ do najwyzszej rangi. Pozyskiwanie do zawodu mtodych
ludzi, ktérzy bedg chcieli zwigza¢ sie z odlewnictwem,
staje sie podstawowym warunkiem jego dalszego rozwoju.
Jest to problem wystepujacy nie tylko w naszym przemys-
le, ale od pewnego czasu stanowi gtéwny temat dziatah
europejskich organizacji branzowych.




